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Titelbild und Abb. A S. 106: Die Abbildun-
gen zeigen eine Strallenwalze mit ca. 125 cm
Durchmesser und ca. 5 Tonnen Gewicht. Das
Gerat wurde laut Informationstafel aus einem
Geschiebeblock herausgearbeitet. Die Entste-
hungszeit wird mit um 1830 angegeben. Die
Nutzung des Gerates erfolgte bis ca. 1900,
bis die Walze dann in der Nahe des Stadt-
chens Feldberg (Mecklenburgische Seenplat-
te) im Gelande liegen gelassen wurde.
Beachtenswert ist die akkurate Bearbeitung
des tonnenschweren Gesteinsblocks. Die
Laufflache der Walze ist leicht konkav, um ein
etwas nach oben gewdlbtes StralRenprofil her-
stellen zu koénnen. Die Seitenflachen sind
leicht konvex, um die Reibung des Zug-
gestanges an der Walze zu verhindern.

Die Walze wird als handwerkliches Meister-
stiick angesehen. Sie ist heute Bestandteil einer kleinen Freiluftausstellung auf der Halbinsel Amtswer-
der im Stadtchen Feldberg, zusammen mit weiteren aus Geschieben hergestellten Geraten und Gegen-
standen aus der ndheren Umgebung, z.B. alten Bauelementen von Hausern und Trogmuhlen.

Eine weitere, aus einem Block gefertigte Walze ist auch im Ort Klein Plasten (zwischen Neubranden-
burg und Waren gelegen), genau an der Kreuzung der Bundesstrafien B 192 und B194 ausgestellt.

Eine kirzere Walze mit einem Durchmesser von 120 cm befindet sich weiterhin an der Kreuzung der
Neubrandenburger Stral’e mit der L 27 in Demmin (Abb. B S. 106), wo sie zusammen mit einem preu-
Risch-pommerschen Grenzmeilenstein von etwa 1848 aufgestellt wurde. Die Seitenflachen dieser Walze
sind gerade gearbeitet, wobei auch hier die Laufflache sorgfaltig konkav ausgearbeitet wurde.

Beim Material der Walzen handelt es sich um leicht rétliche bis graue Granite, deren Herkunft aber nach
Kenntnis des Autors bisher nicht genau bestimmt wurde, so dass nicht sicher ist, ob es sich in allen Fal-
len tatsachlich um skandinavische Gesteine oder z.B. um schlesischen Granit handelt.

Mit der Freiluftausstellung auch dieser Objekte wird jedoch kulturelles und geschichtliches Erbe bewahrt
und zudem ein weiterer kleiner Beitrag fur die Attraktivitat der Region in touristischer Hinsicht gegeben
(vgl. Beitrag von M. GORSKA-ZABIELSKA in diesem Heft).

Gunther Grimmberger
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Die Rolle und Bedeutung von Findlingsgarten aus
polnischer Perspektive

The role and significance of glacial erratics exhibitions
from a Polish perspective

Maria GORSKA-ZABIELSKA*

Abstract: Rock and boulder gardens serve several purposes: they have scientific, educa-
tional and conservational tasks. They serve to support sustainable development of the region,
relaxation and recreation, aesthetics, culture, nature conservation and geotourism. This article
presents Polish and foreign outdoor collections of geological rocks. Using the example of the
lapidarium of the Institute of Geography and Environmental Sciences at the Jan Kochanowski
University in Kielce, both rocks that are quarried regionally and those that were transported from
the Fennoscandian ice sheet in the late Saale Ice Age (MIS 6) will be discussed here. The rock
genesis is discussed and an interpretation of the characteristic surface features of the boulders
is given. The role of geotourism, which can become a flywheel for the sustainable development
of peripheral tourist areas, is highlighted.

Zusammenfassung: Stein- und Findlingsgarten erfullen mehrere Zwecke: Sie haben wissen-
schaftliche, erzieherische und konservatorische Aufgaben. Sie dienen der Unterstltzung einer
nachhaltigen Entwicklung der Region, der Entspannung und Erholung, der Asthetik, der Kultur,
dem Naturschutz sowie dem Geotourismus. Dieser Artikel stellt polnische und auslandische
Freiland-Sammlungen von geologischen Gesteinen vor. Am Beispiel des Lapidariums des Insti-
tuts fur Geographie und Umweltwissenschaften der Jan-Kochanowski-Universitat in Kielce sol-
len hier sowohl Gesteine, die regional abgebaut werden, als auch solche, die in der spaten Saa-
le-Eiszeit (MIS 6) vom fennoskandischen Eisschild transportiert wurden, besprochen werden.
Es wird die Gesteinsgenese diskutiert und eine Interpretation der charakteristischen Oberfla-
chen-Merkmale der Findlinge gegeben. Hervorgehoben wird die Rolle des Geotourismus, der
zu einem Schwungrad fir die nachhaltige Entwicklung touristischer Randgebiete werden kann.

Einleitung

Alle grolen registrierten Findlinge Polens unterliegen dem rechtlichen Schutz (poln. Natur-
schutzgesetz von 2004) als Denkmaler der unbelebten Natur. Von konservatorischer Bedeu-
tung ist damit auch Polens groBter Flndllng (Volumen von 860 m®), ein Gneis mit dem lokalen
Namen Trygtaw (Trlglaffsteln) in Tychéw in Mittelpommern. Er weicht nur geringfligig von dem
grofdten (Vol. 930 m”) bisher bekannten fennoskandischen Findling im estnischen Nationalpark
Lahemaa ab. Dieser Riesenfindling hat die Bezeichnung Ehalkivi (59°32'59.2"N 26°35'15.6"E).
Dem Schutz in Polen unterliegt auch der gréfdte Stein sedimentaren Ursprungs — der Gtaz
Mszczonowski — ein kieselig gebundener Sandstein miozanen Alters (Vol. 235 m®), der in der
Gemeinde Kowiesy liegt. Dieser Findling stammt nicht aus Fennoskandia, sondern aus Miozan-
Gebieten, Uber das das nordische Eis wahrend der Oder-Vereisung geflossen war.

Dem Schutz unterliegen daruber hinaus u.a. der grolte Stein sw. Jadwigi [Stein der Heiligen
Hedwig] in GroRpolen bei Gotuchéw (Vol. 126 m*; GORSKA-ZABIELSKA 2010) sowie der Czarci
Kamienh — der groRte Stein der Region Kielce in Zentral Polen (Vol. 27,5 m*; GORSKA-ZABIELSKA
et al. 2020).

*Maria Goérska-Zabielska, maria.gorska-zabielska@uijk.edu.pl
Jan-Kochanowski-Universitat, Uniwersytecka Str. 7, 25-406 Kielce, Polen
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Im polnischen Naturschutzgesetz von 2004 mangelt es leider an jeglicher praziser Vorschrift,
die festlegt, auf Grund welcher Kriterien (z.B. Volumen, petrografischer Typ, Kulturerbeobjekt)
die Findlinge zu schutzen sind.

Im deutschen Bundesland Mecklenburg- Vorpommern (SCHULZ 2003) dagegen werden mag-
matische Findlinge mit dem Vqumen von min. 10 m® im Bereich der Pommern-Phase (die
langste Achse a = 3,5 m), min. 5 m® im Gebiet ZW|schen der Pommern-Phase und der Posen-
Phase (die langste Achse a = 2,5 m) sowie etwa 1 m?® weiter siidlich im Bereich der Posen-
Phase (die langste Achse a= 1,5 m) geschutzt.

Weiterhin unterliegen in Mecklenburg-Vorpommern auch sedimentare Findlinge ab einer Lange
von mindestens einem Meter dem Schutz (ScHuLz 2003).

Die mangelnde Festlegung von Kriterien im polnischen Recht hat zur Folge, dass Findlinge im-
mer haufiger mutwillig zerstort werden. Interessante Strukturen und Texturen (GrofRe, Form) der
Gesteine, oft auch ihre Farbe sind der Grund, weswegen Findlinge aus der Landschaft entwen-
det wurden und werden (u.a. CHACHLIKOWSKI 2013, 2017; GORSKA-ZABIELSKA 2017; JARZE-
wicz 2000; KROL et al. 2004; MeYER 2008; SkiBINSKI 1995, 1997, 2005; SkoczyLAs 1989,
1990, 1991a, b, 1996; SKOCzYLAS & WALENDOWSKI 1998; SKOCZYLAS & SkoczyLAs 2020 a, b;
SwiecHowskKI 1950, 2000).

Am haufigsten werden sie durch private Sammler entwendet. Darlber hinaus bilden sie auch
ideales Rohmaterial fur private Bauvorhaben (z.B. fur Grabsteine, Fensterbanke, Arbeitsplatten,
Steinfullbdden; PloTRowskl 2008, CHRzAszczewskl 2009) und gewerbliche Bauvorhaben
(Verkleidung von Gebauden, Ausstattung von groRen Firmen, Erganzungs- oder Neu-
Pflasterung (z.B. GORSKA-ZABIELSKA & ZABIELSKI 2017; SKOCzYLAS & SKOcCzYLAS 2020a, b;
POLGRANIT https://www.polgranit.com.pl/).

Die Bedeutung von Gesteinsgarten

Vermutlich fehlt den Dieben und Vandalen das Verstandnis flir den Wert des geologischen, ge-
omorphologischen und geographischen Erbes (ALEXANDRoOwICz 1994; BRILHA et al. 2018;
CoORATZA et al. 2018; GRAY 2004, 2005, 2013, 2018; Koztowskl 2004; Koztowskl et al. 2004;
MiGoN 2008; PIUET-MIGON E & MIGON 2022; WOLNIEWICZ 2021; ZWOLINSKI et al. 2018), den
Findlinge darstellen.

Um die Verluste zu minimieren, werden Gesteinsgarten geschaffen. In Polen ist hierfur die Be-
zeichnung Lapidarium (lat. /apidarius — aus Stein) ublich.

Freilandaufstellungen von Findlingen werden also hauptsachlich zu dem Zweck gebildet, um
diese stummen Zeugen der glazialen Epoche zu erhalten und zu schitzen, und dabei dem
Menschen die Moglichkeit zu geben, das Naturerbe einer Region zu erkunden. Solche Ge-
steinsgarten sind sowohl in Polen (z.B. JOZwIAK & STEPIEN 2013; GORSKA-ZABIELSKA 2008,
2010, 2011, 2020; GORSKA-ZABIELSKA & DOBRACKI 2015; SzARZYNSKA 2015), als auch in an-
deren Landern bekannt (z.B. BORNER 2012, 2013; KEITER 2017; KozZmA 2011, 2017; KREMPIEN
& ScHuLz 2008; MEYER 1981, 2006, 2008). In den Lapidarien werden nicht nur Findlinge, son-
dern auch Gesteine deponiert, die fur die Umgebung typisch sind (z.B. CAl 2021; CiuPA et al.
2017; ELmi et al. 2020; KRzECZYNSKA et al. 2020; MADER & BAK 2019; MOLINER & MAMPEL
2019; MuszeRr 2019; WALDRON et al. 2016).

Steingarten erfullen durch ihre Exponate zahlreiche Funktionen. Die Gesteinsblocke lokaler
Herkunft gehdren zum geologischen Erbe einer Region und bilden anschaulich ihre geologische
Vielfalt ab. Sie dokumentieren viele geologische Prozesse, die in der Vergangenheit in der Re-
gion, aus der sie stammen, verliefen. Sie sind das geologische Markenzeichen der Umgebung.
Der Hauptvorzug der im Lapidarium abgelegten Findlinge ist ihr wissenschaftlicher Wert. Die
Steine vertreten verschiedene petrografische Typen, die sich durch die mineralische Zusam-
mensetzung und den inneren Bau (Textur und Struktur) unterscheiden (CzuBLA et al. 2006). Auf
dieser Grundlage kann man geologische Vorgange (z.B. die Bedingungen der Kristallisation von
Magmen, diagenetische und metamorphische Prozesse / Prozesse der Gesteinsumwandlung
und Diagenese) beobachten.

Die fennoskandische Herkunft der Findlinge zeugt von den geologischen Prozessen (Exaration
und Detraktion), die im Pleistozan im Norden Europas abliefen. Wenn ein Findling aus einem
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singularen, heute bekannten Herkunftsgebiet in Fennoskandia stammt, ist er ein sog. Leitge-
schiebe (GORSKA-ZABIELSKA et al. 2020; KORN 1927; LUTTIG 1958; MEYER & LUTTIG 2007). Der
Zuordnung zu einem bestimmten Herkunftsgebiet dienen strukturelle und texturelle Eigenschaf-
ten des Gesteins (z.B. SEDERHOLM 1891, BARTHOLOMAUS & SOLCHER 2002). Eine statistisch
reprasentative Zahl von erratischen Blocken bestimmter Herkunft in einem Gletschersediment
kann die Route des Eisschildes in die Europaische Tiefebene aufzeigen (z.B. CzuBLA et al.
2013; GORsKA 2002, 2003, 2006; LUTTIG 1999; MEYER 1991; SCcHULZ 1973; STRZELECKI 2019;
VINX 1993).

Ein Findling besitzt einen besonderen wissenschaftlichen Wert, wenn man auf seiner Flache
sekundare Reliefformen sehen kann, wie z.B. Schrammen und Polituren, die die Erscheinungen
der Detersion illustrieren. Dieser Prozess ist an der Gletschersohle verlaufen, als der Stein noch
Teil des Untergrunds war, uber den sich das Eis bewegte. Die genannten Reliefformen konnten
auch auf der Oberflache des Findlings entstehen, wahrend er im Eisschild transportiert wurde.
Der an der Sohle des Eises verankerte Felsbrocken (subglazialer Transport) reibt dann am Un-
tergrund, Uber den sich der Eisschild bewegt (GORSKA-ZABIELSKA 2015, 2020; GORSKA-
ZABIELSKA et al. 2020).

Auf der Oberflache eines Findlings kann auch die Post-Depositionsphase markiert sein, die im
Moment der Ablagerung durch den schmelzenden / schrumpfenden Eisschild beginnt. Viele
morphologische Merkmale auf der Oberflache des Steins deuten namlich auf die periglazialen
Klimabedingungen der Umwelt hin, die im Gebiet der glazialen Deposition herrschten. Am hau-
figsten werden Spuren von Korrasion der trockenen und frostigen periglazialen Umgebung beo-
bachtet, das sind z.B. Aolisation der Steinoberflache, Windschliff, Korrasions-Mikrorippen oder
Kantenbildung. Oft kann man auch Exfoliationsprozesse am Steinblock wahrnehmen. Die wich-
tigsten Faktoren dieses Prozesses sind wechselnde Temperaturen sowie der Kreislauf von
Wasser und Lésungen in den Mikrordumen zwischen den Mineralkérnern. Sie fihren zum Zer-
fall, zur Desintegration des Gesteins (GORSKA-ZABIELSKA 2015, 2020; GORSKA-ZABIELSKA &
ZABIELSKI 2018).

Der wichtigste wissenschaftliche Vorteil eines Findlings ist seine natlrliche Endlage, unveran-
dert seit der glazialen Deposition. Ein solcher Stein liegt in der Position in situ. Diese Lage wird
in der Stratigraphie genutzt, weil man dadurch Gruppen von charakteristischen leitenden Find-
lingen mit konkreten FlieBwegen des Eisschildes verbinden kann (z.B. BOSE 1990; BOSE &
GORsSKA 1995; CzusLA 2001, 2006, 2015; CzuBLA et al. 2019; GALAZKA 2004; GORSKA-
ZABIELSKA 2008; GORSKA et al. 2021; LOTTIG 1991; MEYER 1990, 1993, 2000, 2005; MEYER &
LOTTIG 2007; STRZELECKI 2019; WOZNIAK & CzUuBLA 2015). Darliber hinaus helfen die Findlinge
in der Lage in situ, mittelbar die Klimaveranderungen auf der Erde zu rekonstruieren, indem sie
auf die Ausdehnung der Vereisung hinweisen (REYNARD 2004). Solche Steine werden auch in
Analysen genutzt, die mit Hilfe von kosmogenen Isotopen den Beginn der Deglaziation vereister
Gebiete datieren, z.B."°Be (z.B. Ivy-OcHs & KOBER 2008; RINTERKNECHT et al. 2005, 2012;
TYLMANN et al. 2018, 2019).

In situ sind nur die grolderen Steine erhalten geblieben. Dank der Tatsache, dass sie unveran-
dert lagern, gehoren sie zum Naturerbe einer Region (z.B. GORSKA-ZABIELSKA et al. 2015). Aus
offensichtlichen Griinden treten diese Steine in Gesteinsgarten nicht auf.

Eine Aufstellung von Gesteinen verschiedener Herkunft, GroRe oder Farbe, direkt in der Nach-
barschaft einer Schule, ermdéglicht einem Lapidarium, eine edukative Rolle zu spielen (MOLINER
& MAMPEL 2019; GORSKA-ZABIELSKA 2020). Vom Engagement der lokalen Lehrer — nicht nur
der fur Erd- oder Naturkunde - sondern auch von den Geschichts-, Mathematik-, Polnisch- und
Kunstlehrern hangt es ab, ob es in der Schulpraxis zu der Kinder Vorteil genutzt wird. Obligato-
rischer und attraktiverer Unterricht auerhalb des Schulgebaudes gehért zum Rahmenlehrplan
(DoBosik 2013; MoskwA & MIRAJ 2018; RocA & GARCIA-VALLES 2020). Es lohnt sich dafur zu
sorgen, dass die Jugendlichen jedes Jahr an Veranstaltungen teilnehmen, die die Erdkunde po-
pularisieren, wie z. B. der Geographentag, Tage des Tourismus, GIS-Day, Offene Universitat,
oder Wissenschaft- und Kunstfesttage. Solche Veranstaltungen kdnnen auf dem Gebiet des La-
pidariums stattfinden, unter der Bedingung, dass der Zutritt frei ist, dass die Anlage mit erkla-
renden Tafeln ausgestattet ist und die von den Rezipienten erwartete touristische Ausstattung
vorhanden ist (z.B. Identifikations-Etiketten auf den Steinen, Milleimer, Ruheplatz). Eine wichti-
ge Rolle spielt die Person des Geointerpreten, der die Schiler interessant und geschickt fur die
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Schonheit der unbelebten Natur sensibilisiert.

Ein Steingarten kann seine edukative Funktion auch in der Nachbarschaft einer Hochschule
erfillen (z.B. WALDRON et al. 2016; GORSKA-ZABIELSKA 2021). Ausgewahlte Lehrinhalte von
Studienrichtungen wie Erdkunde, Geologie, Umweltschutz, Tourismus und Erholung, sowie ver-
wandter Richtungen aus dem Bereich von Erdkunde und Umweltwissenschaften konnen hier
realisiert werden und der Student wird entsprechende Wissens- und Erkenntniserfolge erzielen.
Es lohnt sich an dieser Stelle anzudeuten, dass das geologische Wissen (Geointerpretation),
das der Offentlichkeit mit Hilfe von Lapidarien beigebracht wird, oft mit biotischen und Kulturas-
pekten eines bestimmten Milieus verbunden ist, die durch geologische, historische und Land-
schaftsmerkmale bedingt sind (z.B. CAl 2021).

Die Steingarten kénnen helfen, durch eine entsprechende Entwicklung des (Geo)Tourismus
Ookonomische Vorteile zu erbringen (ELMI et al. 2020). Die Verbreitung des geologischen Nach-
lasses mittels lokalen Reiseflihrern oder Naturinterpreten im Rahmen von Veranstaltungen oder
Workshops, durch Okomuseen, durch Geocoachings / Quests oder angehenden TRInO (http://
trino.pttk.pl/) oder einen Wanderpfad / didaktischen Pfad kann wirtschaftlich vorteilhaft sein. Die
geotouristischen Einnahmen gehen an die Bewohner und indirekt an die Selbstverwaltung der
Regionen, in denen sich solche Objekte befinden (z.B. MOLINER & MAMPEL 2019). Lokale Re-
gierungsbehoérden kénnen problemlos die natlrlichen Vorteile des Gebietes in die lokale Politik
der nachhaltigen gesellschaftlichen und 6konomischen Entwicklung mit einbeziehen
(KuBALIKOVA et al. 2021). Das beste Beispiel dafiir sind Aktivitaten der Selbstverwaltung der
Gemeinde tukow (ZBikowskl 2018; https://www.pgi.gov.pl/aktualnosci/display/11561-festyn-
rodzinny-z-geologia-w-golaszynie.html; Zugriff am 23.11.2020 sowie GORSKA-ZABIELSKA 2020).
Unterricht / Workshops oder Miteinbeziehung des Steinsammlungsraumes ins Programm der
von der Gemeinde veranstalteten Geotage erfullen auch die Erholungsfunktion des Lapidari-
ums. Vom Erholungs- / Spielbedurfnis [z.B. der Suche nach Mineralien / ,Edelsteinen im
Schatzsandkasten] sowie von der Bedeutung der Bewegung an der frischen Luft muss man nie-
manden Uberzeugen.

Interessant geplante Lapidarien zeichnen sich durch Harmonie und Schonheit aus. Sie kénnen
Bergbaufolgelandschaften (aufgelassene Steinbriche) asthetisch aufwerten (z.B. Geosfera in
Jaworzno), aber auch stadtische Grinanlagen (z.B. Strzegom) oder nicht bewirtschafteten 6f-
fentlichen Raum (z.B. des Geologischen Instituts in Posen) gestalten. Die Raststatten an den
Fahrradrouten in der Gemeinde tukéw im sldlichen Podlachien haben an Attraktivitat gewon-
nen, seitdem sie 2018 mit kleinen aus Findlingen der Gegend gebildeten Lapidarien bereichert
worden sind. An acht Standorten wird sowohl die Erholungs- als auch die Bildungsfunktion des
Naturtourismus realisiert (GORSKA-ZABIELSKA 2020).

Gesteinsobjekte von beeindruckenden Dimensionen, die durch eine interessante Form oder
Farbe, Struktur und Textur gekennzeichnet sind, werden hoch geschatzt, und aus diesem
Grund werden sie haufig als Denkmaler oder Sockel genutzt, auf denen Gedenktafeln ange-
bracht werden. In solchen Situationen spielen die Findlinge eine kulturbildende Rolle. Viele Stei-
ne dieser Art mit Gedenktafeln, die an das 100ste Jubilaum der Erlangung der Unabhangigkeit
erinnern, sind 2018 aufgetaucht (z.B. in Biardy, Suleje und Zalesie im sudlichen Podlachien—
siehe GORSKA-ZABIELSKA 2020).

Ein Lapidarium ist eine SchutzmalRnahme fur Gesteinsobjekte ex situ. Obwohl es nicht dem
Rechtsschutz der unbelebten Natur in Polen unterliegt, erflllt ein Lapidarium trotzdem eine
wichtige konservatorische Funktion fur die Objekte, die Zeugnisse der geologischen Vergan-
genheit sowie des Naturnachlasses sind und die Geovielfalt der Region wiedergeben (z.B.
HOFFMANN & DIETRICH 2004). Eine entsprechend orientierte Deutung der Lapidariums-
Ressourcen, die das Bewusstsein der Besucher von der geologischen Vergangenheit ihrer
nachsten Umgebung anregen soll (z.B. ELMI et al. 2020), zeigt, dass die unbelebte Natur zu
schitzen und zu pflegen ist. Man kann ja nicht erwarten, dass Menschen den Schutz von abioti-
schen Ressourcen unterstlitzen, wenn sie sie nicht kennen und verstehen (CHYLINSKA &
KotobzieJczyK 2018). Um der Sache abzuhelfen, haben BUREK & HOPE (2006), sowie REY-
NARD et al. (2017) vorgeschlagen, den lokalen geologischen Nachlass in die geotouristische
Entwicklung einer Stadt aufzunehmen. Das Lapidarium erflllt also auch durch seine Geointer-
preter, die auf Einstellungen der Besucher Einfluss haben, eine wichtige erzieherische Funktion.
Die Autorin hat an der Entstehung einiger Findlingsgarten in Polen gearbeitet. Das sind die
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Steingarten in Moryn (auf dem Gebiet des geplanten Geoparks Kraina Lodowcowa nad Odrg),
dem von Ztocieniec am Sitz der Direktion der Landschaftsschutzparks Drawski und Inski, dem
von Jeziory auf dem Gebiet des Nationalparks Grof3polen in der Nahe von Potczyn Zdrdj in Mit-
telpommern sowie an acht Radfahrer-freundlichen Standorten bei tukéw in Podlachien in Ost-
polen. Sie war auch Projektentwicklerin eines Mini-Lapidariums an einer Grundschule in Prus-
zkoéw in Masovien sowie von zwei Edukationspfaden in Stadten im stidwestlichen Masovien. Sie
hat die Arbeit an der Einrichtung eines Lapidariums im Institut fur Erd- und Umweltkunde an der
Jan-Kochanowski-Universitat in Kielce koordiniert, dessen Beschreibung sich weiter unten in
diesem Artikel befindet. Sie leitet auch die Grindung eines Lapidariums in den Nahe von Torun.
Es ist zu betonen, dass die entsprechend hervorgehobenen Objekte der unbelebten Natur in
jedem der oben genannten Orte den geografischen Orts-Charakter unterstitzen und verstar-
ken, also Kultur, Asthetik und Erbe zum Wohle seiner Bewohner verdeutlichen (JANUSZEWSKI
2010; STUEVE et al. 2002; TaNskI 2015). Die Rolle eines gut funktionierenden Lapidariums, das
durch sein Programmangebot auf seine Umgebung Einfluss ausubt, ist flr die nachhaltige Ent-
wicklung der Stadt / der Gemeinde / des Landkreises unschatzbar. Es hat Einfluss auf das Bild
der kleinen Heimat, die die Komponenten der unbelebten Natur unter Beachtung der Umwelt-
schutzregeln an die (geo-) touristischen Funktionen anpasst.

Das Lapidarium des Instituts fiir Erd- und Umweltkunde an der
Jan-Kochanowski-Universitat in Kielce

Die Sammlung von 50 Gesteinen befindet sich auf dem Innenhof der Fakultat der exakten und
Naturwissenschaften der Jan-Kochanowski-Universitat (JKU) (Fig. 1).

Es sind hier 14 Gesteinsexemplare versammelt worden, die aus den Kielcer Gruben stammen
und den lokalen geologischen Nachlass vertreten (Fig. 3: Nummern 1-14). Die Ubrigen sind
Findlinge (Fig. 3: Nummern 15-34), die vor etwa 150-180 Tausend Jahren wahrend der Verei-
sungen MIS 8 und MIS 6 des mittelpolnischen Komplexes in unsere Region durch das fen-
noskandinavische Eis transportiert wurden.

Alle Steine wurden der Universitat geschenkt und von zahlreichen Donatoren — lokalen Gru-
ben, Steinmetzgeschaften und den die Schnellverkehrsstrafe Nr. 7 bauenden Betrieben — ge-
liefert.

Abb. 1: Das Lapidarium des Instituts fir Erd- und Umweltkunde an der Jan-Kochanowski-Universitat in
Kielce — Gesamtansicht. Winter 2022.
Abb. 2: Teil des spat-permischen, aus Kalkschutt gebildeten Sigismund-Konglomerats (Nr. 14).
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Abb. 3: Plan des Lapidariums des Instituts fir Erd- und Umweltkunde an der Jan-Kochanowski-
Universitat in Kielce.

Gesteine des Heiligkreuz-Gebirges

Die regionalen Gesteine sind durch oberdevonischen Kalkstein (Nummern 12, 13) aus dem
Steinbruch in Bolechowice (stdlich von Kielce) vertreten. Das Gestein entstand in einer
Seeschelf- oder Lagunenumgebung, unterhalb der Wellenbasis am Rand eines Flachwasserge-
biets (Dyminska — Riff). Wegen Politurfahigkeit und interessanter Struktur wird der devonische
Kalkstein aus der Region Heiligkreuz falschlicherweise ,Heiligkreuz—Marmor” genannt.

In der Region befindet sich auch ein Vorkommen vom Sigismund-Konglomerat (Nr. 14; Fig. 2),
das aus Geroéllen der devonischen Kalksteine entstand. Diese grobkérnigen Sedimente verdan-
ken ihre Bildung dem Transport auf Rampen, die sich im spaten Perm an angehobenen Schol-
len devonischer Karbonatgesteine entwickelt haben (JEwuUtA et al. 2022). Tektonische Mobilitat
und periodische Verjungung des Reliefs fuhrten zu einer zunehmenden Neigung des Gelandes,
was zu verstarkter Erosion und Ablagerung grobkorniger Sedimente fuhrte.

Abb. 4: Alandischer Rapakiwi-Granit mit sichtbarer korrasischer Mikroskulptur (Nr. 16).
Abb. 5: Details der mineralischen Zusammensetzung des Alander Rapakiwi-Granits mit sichtbaren
korrasischen Mikrorippen, die in der periglazialen Umgebung entstanden sind.
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Die Ablagerung des Sigismund-Konglomerats erfolgte in einem trockenen und heil3en Klima an
der SE-Peripherie des europaischen Zechsteinbeckens, im ndérdlichen Teil des Pangaea-
Superkontinents (ZIEGLER 1989; WAGNER 1994; vgl. JEWULA et al. 2022). Der Name des Ge-
steins stammt vom Koénig Sigismund Ill. Wasa. Der erste Saulenschaft der vor dem Kaonigs-
schloss in Warschau stehenden Sigismund-Saule wurde aus diesem Gestein hergestellt.

Zu den Gesteinen der Region Heiligkreuz gehéren auch Untertriassandsteine (Nummern 1, 8-
11) aus dem Steinbruch auf dem Grodowa-Berg (in der Nahe von Tumlin, westlich von Kielce).
Die Sedimente entstanden in Folge von Quer- oder Sicheldinenmigrationen, die durch Wind
aus sudlicher Richtung aufgeschuttet wurden. Die durch ein hamatitisch-kieseliges Bindemittel
zementierten (lithifizierten) Dunensedimente zeugen davon, dass das Klima in der frihen Trias-
zeit auf dem Gebiet des heutigen Heiligkreuzgebirges heild und trocken war.

Die von Zeit zu Zeit Uberschwemmte (Lagunen-ahnliche) Kistenumgebung des Festlandso-
ckels, eines brackischen Meeresbeckens (mit verringertem Salzgehalt) im frihen Jura wird
durch Unterjura-Sandstein (Nummern 5-7) aus der Grube in Smitow (die Umgebung von
Szydtowiec, nordlich von Kielce) vertreten. Auf der Oberflache eines der Exemplare (Nr. 7) sind
Stromungsrippeln sehr gut erhalten.

Zum Schluss sind hier unter den Gesteinen der Kielce-Region die Ober-Jura-Kalksteine aus
der Grube Morawica (Nummern 2-4) zu nennen. Sie sind in der Umgebung eines offenen
Schelfs entstanden, unterhalb des Festlandsockels, in Tiefen von ein paar Dutzend Meter. Sie
enthalten eine reiche Miesmuschel-, Brachiopoden-, Belemniten-, Schwamm- und Ammoniten-
fauna.

Ein Teil des Lapidariums ist gegenwartig noch nicht fertig gestellt. Es ist vorgesehen, weitere
regionale Gesteine aufzustellen, die in lokalen Steinbriichen anstehen. Langfristig sollen im La-
pidarium Gesteine aller Ausstriche ausgestellt werden, die sich in der Heiligkreuz-Region befin-
den.

Fennoskandische Findlinge

Hinten im Hof des Lapidariums, mit der Nummer 15 angefangen, stehen fennoskandische Find-
linge. Darunter herrschen plutonische Gesteine vor (z.B. die Gesteine Nummer 15-19, 21, 31).
Die zweite in groRer Zahl vertretene Gruppe sind metamorphe Gesteine (z.B. 20, 30). Unter den
im Lapidarium aufgestellten Gesteinen befinden sich nur zwei Exemplare von Sedimentgestei-
nen. Es sind prakambrische Sandsteine, die sog. Jotnischen Sandsteine; sie gehdren zu der
Gruppe von neun Gesteinen, die auf der Karte im Prospekt mit der Nummer 9 markiert sind.
Manche der im Lapidarium auftretenden Findlinge entstammen einem bestimmten (solitaren)
Ausstrich in Fennoskandia. Sie sind also Leitgeschiebe. Zu solchen Findlingen gehoren Rapaki-
wi-Granite von den Aland-Inseln. (Nr. 16-17 i 31). Sie sind dank ihrer charakteristischen Textur
und Mineralstruktur leicht erkennbar: In der Grundmasse von rotbraunlicher Farbe sind grol3e
Alkali-Feldspate zu sehen (5-15 mm), meistens von ovoider Form und mit Plagioklas-
Umrandung (Abb. 5). Gewohnlich haben sie dieselbe oder eine etwas hellere Farbe als die
Grundmasse. Die Plagioklas-Umrandung (bei kleineren Ovoiden schmaler, bei gro3eren breiter)
ist graugrin. Im Laufe des Witterungsprozesses andert sich die Farbe und wird beinahe weil3.
Quarzkristalle sind sparlich (je mehrere Feldspate, desto weniger Quarz), sie sind stark gerun-
det, rauchgrau, und ihre Grof3e schwankt von 1 bis 10 mm.

Leitgeschiebe sind auch die Granite Smalands aus dem suddéstlichen Schweden. Im Lapidari-
um sind es die Steine mit den Nummern 15, 18-19 und 21. Sie sind durch Farbenreichtum, ins-
besondere durch die rote Farbe der Kali-Feldspate gekennzeichnet. Ein sehr wichtiges Merk-
mal, welches wesentlich fur diese Steine ist, ist blaulicher Quarz (BARTHOLOMAUS & SOLCHER
2002).

Auf der Oberflache der sich in der Freilicht-Sammlung befindenden Gesteine kann man Spuren
von morphogenetischen Prozessen erkennen, die auf dem Stein im Vorfeld des schmelzenden
Gletschers entstanden. So kann man auf den Steinen (Nr. 16 [Fig. 4, 5] und 18) charakteristi-
sche Mikrorippen (eine der Formen der Mikroskulptur) bemerken, die Folge der Korrasion (der
Erosion / des Schleifens) durch die vom Wind in der trockenen und frostigen periglazialen Um-
gebung getragenen Sandkdrner und / oder Schnee-/Eiskristalle sind.
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Abb. 6 und 7: Im Lapidarium finden Lehrveranstaltungen fir die Studenten der Jan-Kochanowski-

Universitat statt. Phot. M. Gérska-Zabielska (links, Juni 2019) und |. Dybska-Jakdbkiewicz (rechts, Marz
2022).

Andere (Nr. 15 und 21) Exemplare sind gerundet / eiférmig, was sich aus dem Transport durch
das Eis sowie Erosionstatigkeit des Schmelzwassers in den Tunneln im Eisschild ergab. Rei-
bungsspuren (Spuren der Detersie) des Steins am Untergrund durch den Eistransport, kann man
an drei Exemplaren im Lapidarium erkennen (Nr. 19, 26 i 31). Die Form der subglazialen Erosi-
on konnte auch in Folge von der Reibung des im Untergrund verankerten Steines durch den
sich daruber verschiebenden Eilschild entstehen.

Die Liefergebiete einiger Findlinge sind in Fig. 8 dargestellt. Das Alter der Gesteine ist symbo-
lisch in Fig. 9 dargestellt.

Abb. 8: Die Herkunftsgebiete
einiger geologischer Exponate
2 5 im Lapidarium des Instituts fur
Angenmaniand amaland Erd- und Umweltkunde an der

WS Dalama Blekinge Jan-Kochanowski-Universitat in
Uppland Skania : - Kielce.
W-y Alandzkie Bornholm m | Erlauterung der Nummern auf

Fig. 3.
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Fig. 9: Symbolisch in einer Zeitskala markiertes Alter einiger Steine des Lapidariums des Instituts
fur Erd- und Umweltkunde an der Jan-Kochanowski-Universitat in Kielce. Erlauterung der Nummern auf
Fig. 3. Die Figur stammt aus einer Broschure, die den Besuchern der Sammlung zur Verfligung steht.

Zusammenfassung

Das Lapidarium des Instituts flr Erd- und Umweltkunde an der Jan-Kochanowski-Universitat in
Kielce besteht aus etwa 50 Gestein-Exemplaren (Stand 2022), das sind Gesteine, die die Hei-
ligkreuz-Region anstehen, sowie fennoskandische Findlinge, die mit den nordischen Eisschil-
den in die Umgebung von Kielce transportiert wurden.

In der direkten Nachbarschaft des Instituts fur Erd- und Umweltkunde gelegen, erfillt es eine
didaktische Funktion fur die Studenten der Geographie, des Tourismus sowie des Umwelt-
schutzes. Die Studenten realisieren hier die durch das Studienprogramm vorgesehenen Lehr-
veranstaltungen (Fig. 6, 7). Im Lapidarium sind im Marz 2020 und im Marz 2022 Gelande-
workshops im Rahmen der Internationalen Woche der Geomorphologie, einer zyklisch unter der
Schirmherrschaft des Vereins Polnischer Geomorphologen organisierten Veranstaltung, durch-
gefuhrt worden.
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Die Teilnehmer der Workshops haben gelernt, die petrographischen Gesteinstypen zu unter-
scheiden und haben vom geologischen und kulturellen Erbe der Heiligkreuz-Region erfahren.
Wenn es die mit Covid-19 verbundenen Einschrankungen nicht gegeben hatte, ware die Ge-
steinsansammlung wahrend den alljahrlichen die Erdkunde popularisierenden Veranstaltungen
wie dem Tag des Geographen, Tage des Tourismus oder GIS-Day jahrlich vorgestellt worden.
Hier hatten auch die Zuhorer der Offenen Universitat JKU ihre Vorlesungen haben sollen. Die
Gastgeber geben die Hoffnung nicht auf, dass es endlich wieder moglich sein wird, Kindern, Ju-
gendlichen und Erwachsenen Vortrage (z.B. im Rahmen der gesetzlichen Tatigkeit der Polni-
schen Geographischen Gesellschaft), Workshops, Kurse, Vorfuhrungen, geocaching/quests,
TRINO (http://trino.pttk.pl/) u.a. anzubieten. Diese Veranstaltungen werden einerseits effektiv
geologisches Wissen in der Offentlichkeit vermitteln und anderseits den Erkenntnis- und Bil-
dungsbedurfnissen der lokalen Gesellschaft entsprechen.

Die Gesteinssammlung ist flr jeden Interessierten zuganglich. Eine gute Erreichbarkeit ist so-
wohl mit o6ffentlichen Verkehrsmitteln als auch mit dem Privatfahrzeug gegeben (Parkplatz in
der Nahe). Darliber hinaus gibt es hier eine Studentenmensa und Ubernachtungsméglichkeiten,
was dem Objekt ein grol3es touristisches Potential gibt.

Das Lapidarium des Instituts fir Erd- und Umweltkunde an der Jan-Kochanowski-Universitat ist
das nachstgelegene Objekt, neben den finf Naturschutzgebieten (WROBLEWSKI 2008), der Hei-
ligkreuz-Abteilung namens Jan Czarnocki des Staatlichen Geologischen Instituts, des Staatli-
chen Forschungsinstituts und des UNESCO Geopark Geoedukationszentrum "Geonatura", auf
der Liste des stadtischen Geotourismus in Kielce, das die Einwohner der Stadt und der Region
zum Erkunden des reichen geologischen Erbes der Kielce-Region ermuntert. Sein untrennbarer
Bestandteil ist Bergbau. Im Lapidarium kann man die jahrhundertealte Tradition der Bewirt-
schaftung der Ressourcen der unbelebten Natur kennen lernen. Die besprochene Sammlung
verstarkt also den geographischen Charakter des Ortes und wird zum klaren Markenzeichen
der Region.

Zum Schluss lohnt es sich zu betonen, dass die lokalen Initiativen, die die geotouristischen
Vorzige der Region unter den Einwohnern verbreiten, bestimmt auch dazu beitragen werden,
die Aufmerksamkeit der Offentlichkeit auf den Schutz der unbelebten Erdressourcen zu lenken
und zu vermitteln, dass dieser Schutz einen groReren Umfang als heute haben muss.
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Gerhard Schone wird 80

Das muss so kurz vor der Jahrtausendwende gewesen sein, dass ich Gerhard kennenlernte. Er
hatte gerade den wichtigsten Lebensabschnitt hinter sich, den der Berufstatigkeit. Hinter ihm
lagen Jahre mit viel Verantwortung, hohem Druck und standigen Veranderungen in der Produkt-
entwicklung und der betrieblichen Organisation. Die Umstellung von 100 auf 0 muss auch erst
mal bewaltigt werden. Zum Gluck hatte er vorgesorgt. Anknupfend an naturkundliches Interesse
aus der Jugendzeit war er schon einige Jahre Mitglied der Gesellschaft flir Geschiebekunde
(GfG) in Hamburg.

Kindheit, Ausbildung, Beruf

Gerhard ist Westfale, geboren in Minster mitten im Kreidebecken und naturlich katholisch. Aber
davon hab ich nie was gemerkt. Sein Geburtsdatum - 30.10.1942 - weist auf den Zweiten Welt-
krieg hin und so war seine Kindheit gepragt vom Mangel der Nachkriegsjahre. Diese Jahre hat
er gesundheitlich nicht unbeschadet Uberstanden, konnte aber am Institut fur Kernphysik in
Munster eine Lehre als Feinmechaniker antreten. Hier kam er intensiv mit der Physik in Berih-
rung, was fur seinen spateren Lebensweg grolde Bedeutung hatte. Glick im Leben gehdért auch
dazu und Gerhard hat wohl auch etwas abbekommen. Mit Unterstitzung des Institutsleiters be-
gann er ein Studium zum Ingenieur fiir Physikalische Technik in Wedel bei Hamburg, das er mit
dem Titel Diplomingenieur abschloss. Und dort blieb er dann auch. Er arbeitete sich zum Abtei-
lungsleiter im F&E-Bereich Digitale Bildverarbeitung des damals grof3en Elektrokonzerns AEG
hoch. Immer wieder ging es um optoelektronische Systeme zur Mustererkennung und deren
Verbesserung.

Familie

Gerhard hat 2 Kinder und 1 Enkel. Seine erste Frau, die Mutter seiner Kinder, ist fruh gestorben
als diese noch klein waren. Stark beruflich belastet, fand er eine neue Partnerin, die sich um die
Kinder kimmern konnte und in seinen spaten Jahren, nur mit Hund in Wedel lebend, ging er die
heute bestehende Partnerschaft ein.

Naturkunde und Biologie

Bei Gelegenheit seiner Jahresurlaube fing Gerhard an, Fossilien zu sammeln. Ein Steinbruch
am Zeltplatz am Moselufer verleitete ihn, im Devonkalk zu suchen. Wahrscheinlich kannte er
damals das Wort Geschiebe noch nicht. Sein zweites Standbein ist die Ornithologie. In seiner
Wedeler Zeit hielt er nach Vogeln Ausschau mit dem Fernglas. Fur Watvogel hatte der Natur-
schutzbund Deutschland (Nabu) elbnah ein kleines Paradies geschaffen und hier lieRen sich
die Vogel gut von der Beobachtungshutte aus beim Bruten beobachten. Auch heute noch achtet
er auf die kleineren Lebewesen und so bekomme ich ab und an Fotos mit namentlich bezeich-
neten Garten-Insekten per mail.

Geschiebesammeln

Beim Besuch der jahrlichen Hamburger Mineralienmesse ist Gerhard mit der Geschiebekunde
in Kontakt gekommen und seit dieser Zeit, 1992, sammelt er Geschiebe und ihre Fossilien.
Eigentlich hatte er in seiner Wedeler Zeit nur ein Sammelgebiet: Das Schulauer Ufer. Genauer
gesagt die Grundmoranenplatte unter der Elbufer-Béschung mit ihrem leider Uberbauten be-
rihmten Interglazialaufschluss.

Hier fuhr er regelmafig hin, unweit seiner Wohnung mit einem VW-Bus, dem Bully, der ihm
beim Reisen lieb und teuer geworden war. Das Schulauer Ufer bei Wedel liegt schon deutlich
im Gezeitenbereich der Nordsee und der Gezeitenkalender war ein fester Bestandteil in
Gerhards Lebensrhythmus. Nur bei Ebbe und vielleicht eine Stunde war der tidale Elbboden be-
tretbar, eine kleine Flache die zu dem im Lauf der Jahre erkennbar kleiner wurde — eine Folge
der andauernden Elbvertiefung.
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Abb. 1: Gerhard Schone.

Bibliograph, Rezensent und Autor geologisch-geschiebekundlicher Themen

Fir seine Leistungen ist Gerhard anno 2018 die Kurt-Hucke-Medaille der GfG Uberreicht wor-
den. Da war er schon 26 Jahre Mitglied der Gesellschaft. Was hat er in dieser Zeit gemacht?
Eine alte Idee ist das systematische Dokumentieren geschiebekundlicher Schriften. Sie geht
auf den frankfurter (Frkf. an der Oder) Oberschullehrer Hugo Roedel (1858-1940) zurlck, der
1913 eine erste ,Literaturzusammenstellung® anfertigte. Das Interesse fur Geschiebe muss auf
einen seiner Schiler abgefarbt haben, denn Fritz Kaerlein (1904-1994) flhrte die Arbeit von
Roedel in mehreren Erganzungen (1969-1990) fort, weswegen heute von der Kaerlein-
Bibliographie die Rede ist. Ganz korrekt ist das nicht, denn so wie Kaerlein in Westdeutschland
hat Alfred Oskar Ludwig (1927, Ehren-MG der GfG) — in etwa zeitgleich - im 6stlichen Deutsch-
land an einer Geschiebe-Bibliographie gearbeitet, so dass man auch von der Kaerlein-Ludwig-
Bibliographie sprechen kdonnte — wenn da nicht Gerhard Schéne ware, denn der hat beide Bibli-
ographien zusammengeflhrt, das Ganze digitalisiert und erheblich erweitert, mit etwas Einfluss-
nahme durch Verf. dieser Widmung.
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Gerhard arbeitet mittlerweile nicht mehr an der Kaerlein-Bibliographie und dennoch wird sie
fortgeflhrt mit aktuell 66.000 Zitationen auf Gber 8.000 Seiten.

Gerhard ist also seit den Nuller Jahren jede Woche in das Geologische Institut (Geomatikum)
der Universitat Hamburg gefahren und hat dort im Raum 115 der GfG gearbeitet, in unserer
Bibliothek aber auch an der Schriftenerfassung. Dort und von zu Hause hat er viele Kontakte
geknupft. Ihm gelang es, viele Menschen fir seine Sache zu gewinnen, wodurch weitere Zitatio-
nen hinzukamen. Auf jeden Fall muss man den Paldontologen Roger Schallreuter (1937-2013)
nennen, der ihn stark geférdert hat. Bei den Menschen in engerem Kontakt habe ich Dr. Zdenék
Gaba, CR (1939, Ehren-MG der GfG) und Frau Prof. Maria Gérska-Zabielska, heute Kielce in
PL. in Erinnerung. Besonders zu den Hamburger Mitgliedern der GfG pflegt er bis heute gute
Beziehungen. In dieser Zeit habe ich ihn regelmaRig in Hamburg getroffen und schatzen ge-
lernt, wodurch eine enge Beziehung zu Stande kam, die man wohl Freundschaft nennen kann.
Gerhards Erganzungen zur Bibliographie wurden in mehreren Ausgaben gedruckt bis aus-
schlieRlich auf CD-ROM umgestellt wurde (Uber die 3,5 Zoll-Diskette wollen wir nicht reden).
Mittlerweile ist auch das Zeitalter der Silberscheiben fast vorbei. Heute erfolgt der Versand tUber
das Internet. Einige Bibliotheken in Deutschland verfliigen Uber die Kaerlein-Bibliographie. Die
der GfG nahestehende Deutsche Quartarvereinigung (DEUQUA) hat den Wert der Bibliogra-
phie erkannt und halt sie in ihrer Bibliothek in Halle a. d. S. vor.

Gerne hat Gerhard rezensiert. Vor allem wenn es um die ,Klimaerwarmung“ oder
,Erderwarmung”“ ging. Auf der Grundlage seiner physikalischen Ausbildung hat er dann auf Un-
sauberkeiten in der Argumentation eines ideologisch aufgeladenen Themas hingewiesen.

Uber 90 kleinere Schriften hat Gerhard geschrieben oder sich daran beteiligt (Tab. 1). Sie sind
in der Kaerlein-Bibliographie erfasst (www.geschiebekunde.de).

Tab. 1: Aufgliederung der Schriften von Gerhard Schone.

Thema n
Geschiebebibliographie 34
Geschiebekunde (Geschiebe + Findlinge) 30
Biographisches 9
Geschichte der Geschiebekunde 6
Rezensionen 5
Veranstaltungsberichte 4
Sonstiges 3
Herausgeberschaft 2

Gute Beziehungen pflegte Gerhard zum Nachrichtenblatt zur Geschichte der Geowissenschaf-
ten indem er dort geohistorische Zitationen zum Druck ablieferte. Aber auch mit dem Zentral-
blatt fiir Geologie und Paldontologie arbeitete er bibliographisch zusammen.

Werner A. Bartholomaus im Sommer 2022
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Erstnachweise von Dekapoden aus der Lillebalt-Formation (Eozan)
aus Geschieben Schleswig-Holsteins von der Steilkuste
am WeiRenhauser Strand

New finds of Decapods from glacial erratics of the Lillebalt-Formation (Eocene)
from Schleswig-Holstein (WeiBenhauser Strand)

Jan DEPPERMANN*

Abstract: New finds of Decapods from the cliff at Weilenhduser Beach proves for the
first time a fauna of Decapods of the early to middle Eocene Lillebeelt-Formation in glacial errat-
ics at Schleswig-Holstein.

Keywords: Geschiebe, Tertiar, Eozan, Lillebaelt-Formation, Fehmarn-Formation, Decapods,
WeilRenhauser Beach, Schleswig-Holstein.

Zusammenfassung: Neue Dekapodenfunde von der Steilkiste des Weillenhduser Stran-
des belegen erstmals eine Dekapodenfauna der unter- bis mitteleozanen Lillebaelt-Formation im
Geschiebe Schleswig-Holsteins.

Schlusselworter: Geschiebe, Tertiar, Eozan, Lillebaelt-Formation, Fehmarn-Formation, De-
capoden, Weilkenhauser Strand, Schleswig-Holstein.

Einleitung

Aufschlisse der Lillebalt-Formation sind aus Danemark im Umfeld des kleinen Beltes bekannt.
Als Typuslokalitat gilt nicht ein bestimmter Fundort, sondern das gesamte Vorkommen am Klei-
nen Belt. Unter Fossiliensammlern fir Funde eozaner Faunenelemente bekannt und beliebt ist
die Sludostkuste der Halbinsel Trelde Nees, bei Fredericia. COLLINS & JACOBSEN (2003) be-
schreiben aus der Lillebeelt-Fm eine Dekapodenfauna mit 9 Arten. MADSEN (0.D.) nennt zusatz-
lich 3 weitere Dekapoden von Trelde Nees.

In Norddeutschland sind bisher keine oberflachennahen Aufschllisse oder Geschiebe des Lille-
baelt-Tones bekannt geworden. Zum Verbreitungsgebiet des Tones gehdren Teile Danemarks
(Abb.1), die Nordsee (genaue Dimension der Vorkommen unbekannt) (HEILMANN-CLAUSEN et
al. 1985) und der Fehmarn-Belt (SHELDON et al. 2012). In Danemark variiert die Machtigkeit der
Lillebeelt-Ton Formation nach HEILMANN-CLAUSEN et al. (1985) zwischen 9 m (Bohrung Harre)
und ca. 70 m (Bohrung LB38). Die Lillebzelt-Formation korreliert stratigraphisch mit der stdlich
angrenzenden Heiligenhafen- und Glinde-Formation, weist aber eine deutlich andere Dekapo-
denfauna auf (CoLLINS & JAKOBSEN 2003, PoLkowsky 2015). Aus verschiedenen Kistenauf-
schlissen glazial verfrachteter eozéner Tonschollen Schleswig-Holsteins beschrieben GAUGER
(1987), GRIPP (1964), GRIPP & TUFAR (1965), GRIPP (1967), MENDE (1993) und MOTHS (1989,
1990) einzelne Dekapodenfunde. Diese entstammen zumeist der Fehmarn-Formation, einem
Aquivalent des aus Sudost-GroRbritannien bekannten ,Londontones” des Untereozan
(Ypresium). Die Dekapodenfauna des ,Londontones® (RAYNER et al. 2009) unterscheidet sich
ebenfalls deutlich von der Lillebaelt-Formation.

*Jan Deppermann, Weilldornweg 101, 23758 Oldenburg i.H., jandeppermann@arcor.de
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Fundort und Fundmoglichkeiten

Das Kiliff des WeiRenhauser Strandes besteht aus Schmelzwassersanden, am Kilifffuy und auf
der Schorre steht dunkelgrauer Geschiebemergel an, letzterer ist oft von Sand und Kies Uber-
deckt. PRANGE (1991) gibt die Eisschubrichtung fur den langeren, westlichen Steilkustenab-
schnitt aus NW an, fur den klrzeren Ostlichen Steilkistenabschnitt aus NW — WNW. Der Untere
Geschiebemergel stammt nach PRANGE (1991) vermutlich aus dem Pommernvorstol3 des
Weichsel-Hochglazials, kdnnte aber auch alter sein. HINSCH stellt in TOBIEN (1986) die ndrdli-
che Verbreitungsgrenze der Mitteleozansande (Glinde-Fm) dar. Demnach befindet sich der
Fundort gerade eben nordlich der Verbreitungsgrenze.

Das Geschiebespektrum der Steilkiste beinhaltet viele aus Danemark, bzw. dem angrenzen-
den Ostseeraum stammende Gesteine (viel Flint, Danflint, seltener Faxekalk, Bryozoenkalk,
Lellinge-Grinsand, Kerteminde-Mergel bzw. Geschiebe von Gundstrup und sehr selten Tuffite,
bzw. Zementsteine des Moler), so dass das Exarationsgebiet dort anzunehmen ist.

Bei einem Strandbesuch unter gunstigen Aufschlussbedingungen (vorwiegend im Winterhalb-
jahr, nach extremem Hochwasser oder bei extremem Niedrigwasser) fallt sofort die relative
Haufigkeit eozaner Sphaerosiderite (Toneisensteinkonkretionen), Phosphorite, Pyrite und Fa-
serkalke auf. Die Gesteine werden offensichtlich aus dem unteren Geschiebemergel vom Meer
ausgewaschen. Sie entstammen ursprunglich plastischen eozanen Tonen. Eindeutig erkennba-
re Tonschollen wurden bisher nicht festgestellt, mitunter sind graugrtine Tonschlieren im Unte-
ren Geschiebemergel erkennbar. Samtliche Dekapodenfunde wurden in kleinen Phosphorit-
knollen gemacht. Diese sind verhaltnismaRig selten und kdnnen aufgrund ihrer geringen GroRe
leicht im Strandkies Ubersehen werden. Am danischen Fundort Trelde Naes verraten die Phos-
phoritknollen ihren Inhalt haufig bereits durch herausragende Scheren- und Panzerteile, die
vom Meer abgerollt und zum Teil aufgelést werden, so dass sogar Hohlformen entstehen kén-
nen. Die Dekapoden kdnnen aber auch komplett von Phosphorit umgeschlossen sein, so dass
runde, trapezférmige oder ovale Konkretionen immer an einem geeigneten Ort (der den Verlust
absplitternder Teile ausschlief3t) aufgeschlagen werden sollten.

Neben den genannten Eozangeschieben finden sich selten auch isolierte Eozan-Fossilien wie
z.B. Haizahne und Fischwirbel, die sich bisher aber keiner konkreten Formation zuordnen lie-
Ren.

Palaogeographie, Palaobathymetrie, Palaoklimatologie und Faunenelemente

Obwonhl im spaten Ypresium ein globaler Abfall des Meeresspiegels erfolgte, war der Meeres-
spiegel aufgrund der eisfreien Pole jedoch trotzdem noch relativ hoch (CARLSEN & CuNY 2014;
HEILMANN-CLAUSEN & SURLYK 2006).

Wahrend des Untereozéns / Ypresium war das Nordseebecken Uber eine offene Verbindung
zum ,Armelkanal® mit dem Pariser Becken verbunden. Im spéaten Ypresium bis in das frihe Lu-
tetium wurde durch Hebung der Artois-Antiklinale im ,Armelkanal® das Nordseebecken vom Pa-
riser Becken abgeschnirt (HEILMANN-CLAUSEN & SURLYK 2006). Dadurch wurde der Zufluss
warmerer Meeresstromungen blockiert, zu den kihleren Meeren im Norden blieb das Nordsee-
becken jedoch offen (GRAVESEN 2020). Die Kalkarmut der Ablagerungen durfte mit der relativ
niedrigen Wassertemperatur in Zusammenhang stehen (GRAVESEN 2020). Das prakambrische
Ringkdbing-Funen-Hoch teilte als Untiefe das Nordseebecken in das Norwegisch-Danische Be-
cken und das Nordwestdeutsche Becken (CARLSEN & CuUNY 2014, HEILMANN-CLAUSEN & SUR-
LYK 2006). Trelde Nees befand sich an der Nordseite dieser Struktur, in ca. 300 km Entfernung
zur nachstgelegenen Kiiste am Fennoskandinavischen Schild (CARLSEN & CuNny 2014,
THOMSEN et al. 2012).

Aufgrund der hochliegenden Struktur konnte das Meer dort flacher gewesen sein, als in den
umgebenden Bereichen des Nordseebeckens (CARLSEN & CUNY 2014). Anhand der Mollusken-
fauna nehmen SCHNETLER & HEILMANN-CLAUSEN (2011) eine Meerestiefe von 100 — 300 m an.
CARLSEN & CuUNY (2014) vermuten aufgrund der Elasmobranchierfauna eine Meerestiefe von
100 — 350 m. CLAUSEN & SURLYK (2006) geben die anzunehmende Wassertiefe mit 500 — 1000
m an.
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Abb.1: Karte mit Aufschlissen, bzw. Fundorten der Lillebaelt-Fm nach BONDE et al. (2008), HEILMANN
-CLAUSEN et al. (1985) und vorliegender Publikation in Danemark und Norddeutschland, Schleswig-
Holstein: 1) Trelde Naes, 2) Weillenhuser Strand, 3) Rglje Klint, 4) Albeekhoved, 5) Rasnees, 6) QDlst, Hin-
ge, 7) Vosnees Pynt, 8) Liva.

Abb. 2: Der Fundort Steilkiste WeilRenhauser Strand, Blickrichtung Sehlendorf, Winter 2020/21.
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Abb. 3: Stratigraphische Einheiten des Eozéans in Schleswig-Holstein (Norddeutschland) und Dane-
mark, basierend auf STD 2016 und HEILMANN-CLAUSEN et al. (1985), stark vereinfachte Ubersicht.
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Abb. 4: Der Lillebaelt-Ton wird nach HEILMANN-CLAUSEN et al. (1985) in 6 lithologische Einheiten (L1 —
L6) unterteilt. Am bekannten danischen Fundort Trelde Naes sind lediglich L2 — L6 aufgeschlossen.
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FiUr das aquivalente Heiligenhafener Kieselgestein aus Norddeutschland werden deutlich gerin-
gere Meerestiefen angenommen: die von HESEMANN (2020) untersuchte Foraminiferenfauna
aus Geschiebefunden indiziert Wassertiefen von lediglich 50 — 80 m.

Der Lillebaelt-Ton enthalt nach CLAUSEN & SURLYK (2006) die einzig bekannte benthische Tief-
wasserfauna aus dem Eozan Nordeuropas, darunter befinden sich Dekapoden (COLLINS & JA-
COBSEN 2003; MADSEN 0.D.), Mollusken (SCHNETLER & HEILMANN-CLAUSEN 2011), Stomatopo-
den und Echinodermen (BONDE et al. 2008). Die Spurenfossilien wurden von NIELSEN et al.
(2015) beschrieben. Unter den Elasmobranchiern (CARLSEN & CuUNY 2014) finden sich sowohl
demersal als auch pelagisch lebende Arten. Ferner fanden sich Osteichthyes (BONDE et al.
2008; ScHwWARzHANS 2007) und Chelonidae (MADSEN 0.D.). Auch seltene Nachweise von
Aves (BONDE et al. 2008; MADSEN 0.D.) wurden gefunden.

Wahrend der Sedimentation des Lillebzelt-Tones veranderte sich das tropische zu einem sub-
tropischen Klima (CLAUSEN & SURLYK, 2006). Oberhalb des Lillebzelt-Tones setzte sich am En-
de des Mittleren Eozans der kalkhaltige Savind-Mergel ab. Im Verlauf des Mittleren Eozans
entstand im Stdosten durch Transgression eine Verbindung Uber Polen zu den warmeren Mee-
ren, des Dnepr-Don-Beckens, bzw. zur Tethys (ScHuLz 2003). Diese Meeresverbindung er-
moglichte die Einwanderung von Nummuliten, die in Norddeutschland aus Geschieben des
Nummulitengesteins bekannt sind.

Die Dekapodenfunde

1) 2012 erfolgte der erste Fund einer Fredericia barsoei (COLLINS & JACOBSEN, 2003), (Abb.5),
bis heute wurden durch den Autor 16 weitere Nachweise gefunden. Es durfte sich um die hau-
figste Krabbenart der Lillebaelt-Formation handeln.

2) 2014 erfolgte der erste Fund der stark skulptierten Basinotopus tricornis (COLLINS & JACOB-
SEN, 2003), (Abb.6) von der Steilkiste am Weillenhauser Strand. 2021 folgte ein weiteres
Exemplar.

3) Ein einzelner Fund einer fragmentarisch erhaltenen Schere weist Ctenocheles sp. nach
(Abb.7). Aus der Lillebaelt-Formation ist Ctenocheles anderseni (COLLINS & JACOBSEN, 2003)
bekannt. Fossil werden i.d.R. nur die Scheren des Krebses Uberliefert. Die grazil wirkenden
Scherenfinger sind deutlich langer als der Handballen und sehr schmal.

4) 2020 gelang der Fund eines Carapaxes von Panopeus bessmanni (COLLINS & JACOBSEN,
2003), (Abb.8). Die Art ist auch am danischen Fundort Trelde Naes etwas seltener zu finden.

Weiterhin liegen Dekapodenfunde vor, die offensichtlich nicht der Lillebeelt-Fm, sondern der un-
tereozanen Fehmarn-Fm (,Londonton®, ,Tarras®) zu entstammen scheinen. Beide Faunen sind
unterschiedlich, eine Vergesellschaftung ist bisher nicht bekannt. Es handelt sich um einen
zwar stark abgerollten Carapax, der sich aufgrund seiner Morphologie jedoch trotzdem noch
der im hiesigen Untereozan dominierenden Zanthopsis leachi (DESMAREST, 1822) zuordnen
lassen durfte. Weiterhin ist ein Exemplar von Glyphithyreus wetherelli (BELL, 1858) belegt. Aus
dem unteroligozanem Rupel- / bzw. Septarienton liegt eine Phosphoritknolle mit Coeloma ru-
peliense STAINIER, 1887 vor. Die letztgenannten Funde haben erhaltungsbedingt eher Beleg-
stlickcharakter. Die Arten sind bereits von anderen Geschiebefundorten bekannt und werden
deshalb hier nicht abgebildet.

Aus den bisherigen Funden ergibt sich die Hoffnung, zuklnftig weitere Vertreter der Dekapo-
denfauna aus der Lillebeelt-Fm im Geschiebe Schleswig-Holsteins nachweisen zu kdnnen.
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Abb. 5: Fredericia barsoei
(CoLLINs & JACOBSEN, 2003),
CarapaxgrofRe: ca. 22 x 19 mm,
Phosphoritkonkretion aus der
Lillebeelt-Formation, Geschiebe
von der Steilkiste am Weilten-
hauser Strand, Ostholstein 2016,
Foto & Slg. Deppermann.

Abb. 6: Basinotopus tricornis
(CoLLINs & JACOBSEN, 2003),
CarapaxgrofRe: ca. 19 x 19 mm,
Phosphoritkonkretion aus der
Lillebaelt-Formation, Geschiebe
von der Steilkiiste am Weilden-
hauser Strand, Ostholstein 2014,
Foto & Slg. Deppermann.

Abb. 7: Scherenhand
(Propodus) von Ctenocheles sp.,
der bewegliche Finger (Dactylus)
fehlt, der unbewegliche Scheren-
finger (Index) ist abgebrochen.
ScherenhandgrofRe: 8 x 17 mm,
Phosphoritkonkretion aus der
Lillebaelt-Formation, Geschiebe
von der Steilkiste am Weilden-
hauser Strand, Ostholstein, Foto
& Slg. Deppermann.



Abb. 8: Panopeus bessmanni
(CoLLINs & JACOBSEN, 2003),
Carapaxgrofe: 20 x 26 mm, der
schwarze Panzer ist mit Pyrit
Uberzogen, Phosphoritkonkretion
aus der Lillebeelt-Formation, Ge-
schiebe von der Steilkliste am
WeilRenhauser Strand, Osthol-
stein, Winter 2020, Foto & Slg.
Deppermann.

Neben den o.a. Arten wurden nach CoLLINS & JACOBSEN (2003) folgende weitere Arten bereits
aus der Lillebezelt-Fm von Trelde Naes, Danemark nachgewiesen:

- Pagurus langei

- Laeviranina treldenaesensis

- Goniochele madseni

- Falsiportunites longispinosus

- Glyphithyreus bituberculatus

Anmerkung: Die aus der Lillebalt-Formation von Trelde Naes / DK bekannte Art Glyphithyreus
bituberculatus (CoLLINS & JACOBSEN, 2003) wird seit der Revision der Gattung Glyphithyreus
durch KARASAWA & SCHWEITZER (2004 ) der Gattung Titanocarcinus MILNE EDWARDS, 1864 zu-
geordnet. Die aktuell glltige Bezeichnung lautet: Titanocarcinus bituberculatus (COLLINS & JA-
COBSEN, 2003).

Nach MADSEN (0.D.) zusatzlich:

- Hoploparia gammaroides McCoy 1849,

- Astacidea gen. et sp. indet. (unbestimmter Decapode der Teilordnung Grof3krebse)
- Caridea gen. et sp. indet.(unbestimmter Decapode der Teilordnung Garnelen).

Falsiportunites longispinosus und Titanocarcinus bituberculatus sind nach COLLINS & JACOB-
SEN (2003) nicht allzu selten in der Lillebzelt-Fm, so dass berechtigte Hoffnung besteht, zumin-
dest diese beiden Arten zuklinftig vom Weillenhauser Strand belegen zu kénnen!
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Anmerkungen zum Gestein des Jahres 2022: Gips- und Anhydritstein

Alabaster, eine hdufig in Kunstwerken Norddeutschlands verwendete Varietét des
Gipses, die ihre Entstehungsursache u.a. auch in der Eiszeit hat.

Arnold Fuchs*

Gestein des Jahres: Gips- und Anhydritstein

Das ,Gestein des Jahres® wird seit 2007 von einem Fachkuratorium unter Federfihrung des Be-
rufsverband Deutscher Geowissenschaftler e.V. (BDG) ausgewanhlit. Mit der Nominierung von
Gips- und Anhydritstein fur das Jahr 2022 sollen diese einer breiten Offentlichkeit nahegebracht
werden (KURATORIUM 2021).

Gips ist allgegenwartig als Baustoff mit hervorragenden Eigenschaften. Gips ist bekannt durch
Spachtelmassen und Gipskartonplatten und kommt in Farben, Papier, Kunststoffen, Dingemit-
teln und sogar in Lebensmitteln vor. Auch in der Medizin ist Gips bekannt, z.B. beim Eingipsen
einer Fraktur. In den Rauchgasentschwefelungsanalagen (REA) von Kohlekraftwerken entsteht
etwa die Halfte des in Deutschland wirtschaftlich bendtigten Gipses. Gips ist also ein Allerwelt-
mineral mit vielseitigen Eigenschaften und Anwendungen.

Dabei sind Gips (CaS0O4 x 2 H20) und Anhydrit (CaSO4) streng genommen keine Gesteine,
sondern Minerale. Gips enthalt Kristallwasser, wohingegen Anhydrit die kristallwasserfreie Aus-
bildung ist; im griechischen bedeutet anhydros ,ohne Wasser®. Gips entsteht durch Ausfallung
in tropischen Flachmeeren. Durch die zunehmende Uberdeckung und den dadurch entstehen-
den Druck kommt es zur Entwasserung und der Bildung von Anhydritstein.

Alabaster

Der Alabaster (lateinisch Alabastrum) ist eine mikrokristalline Varietat von Gips, die sich durch
grol’e Reinheit und gleichmalige Koérnung auszeichnet. Fur den Ursprung oder die Herleitung
des Worts wird vermutet, dass der Begriff Alabaster auf die oberagyptische Stadt Alabastron
Polis zurtickgeht, in deren Nahe die grof3en Alabastersteinbriiche von Hatnub liegen.

Alabaster lasst sich leicht mit Werkzeug bearbeiten und schnitzen. Daher wird Alabaster oft von
Klnstlern zur Herstellung von Skulpturen verwendet. Alabaster besitzt nur eine geringere Wet-
terfestigkeit, das heildt, er wirde sich witterungsbedingt schnell zersetzen. Alabaster wird daher
in der Bildhauerei ausschlieBlich fur Innenraumobjekte genutzt. Seine Farbe kann je nach Fund-
ort weil}, hellgelb, rétlich, braun oder grau sein. Sehr markante Gefligebilder kénnen durch
Fremdeinlagerungen, wie tonig-bitumindse Bestandteile oder Karbonate entstehen.

Alabaster-Vorkommen in Deutschland und Europa

In Deutschland wurde Alabaster vom Mittelalter bis in die Neuzeit wechselnd und meist zeitlich
begrenzt an verschiedenen Stellen abgebaut, z.B. Thiringen (Ruhla, Kittelsthal), Harz
(Heldburg, Nordhausen), Fulda-Werra-Tal, Steigerwald (Iphofen), Hohenlohe, bei Koblenz. Be-
deutende europadische Vorkommen fanden sich in Burgund, Lothringen, in der Toscana
(Volterra) und in Mittelengland ab dem spaten Mittelalter (Derbyshire, Staffordshire, Challaston).

*Dr. Arnold Fuchs, Fischerweg 64, 18273 Gistrow, arnold.fuchs@t-online.de
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Wahrend der englische Alabaster schichtig — tafelig ausgebildet ist, kommt der Alabaster von
Volterra zumeist in kopfgrofRen und knollenférmigen Formen vor. Die gréof3ten Schichtmachtig-
keiten des englischen Alabasters liegen bei /2 Meter.

Der Alabaster wurde in gro3en Tafeln gebrochen und konnte, in kleinere Platten geteilt, leicht
auch uber weite Wege transportiert werden. Der Export erfolgte im Mittelalter in grolem Stile
von England auf den europaischen Kontinent und war durch englische Exporteure und durch
niederlandische Vermittler weitgehend monopolisiert (WUSTRACK 1982).

Alabaster wurde somit zwar nicht als Geschiebe durch das Inlandeis nach Norddeutschland
gebracht, sondern wurde durch eine hoch entwickelte Handelslogistik hierher transportiert. Die-
se Aktivitaten sind als mittelalterliches ,Alabaster-Fieber” bekannt und es finden sich zahlreiche
mittelalterliche Alabaster-Kunstwerke, Skulpturen, Reliefs und Epitaphien in Schléssern, Kir-
chen und Museen Norddeutschlands (Lubecker Dom, Schlosskirche Schwerin, Hauptkirche St.
Jakobi Hamburg, Heilgeistkirche Stralsund, St. Nicolaikirche Wéhrden u.v.m).

Auch in die kleine Residenzstadt Gustrow in Mecklenburg gelangten diese Kunstwerke im 16.
Jahrhundert. Hier kann heute einer der umfangreichsten Bestande dieser Alabasterkunst be-
wundert werden (NEUMANN 2009).

Abb. 1: Ulrich-Epitaph
im Gustrower Dom nach
der Restaurierung 2012,
lebensgrole Figur und
Wappen aus Alabaster
(Foto: A. Fuchs 2012).
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Die Epitaphien im Gustrower Dom zahlen zu den groten, heute noch in ihrer urspringlichen
Gestaltung erhaltenen Wandbildwerken der Renaissance aus Naturstein (Abb. 1).

Fur die lebensgrofen Skulpturen der furstlichen Familie wurde Alabaster aus England
(Chellaston) verarbeitet, wie historische, petrographische und isotopenchemische Untersuchun-
gen belegen konnten (FUcHS et al. 2015; BOETTCHER et al. 2017).

Enstehungsgeschichte des Alabasters von England (Chellaston), u.a. kalte Hydrierung
von Anhydrit zu Alabaster wahrend der Eiszeit

Die Genese des Alabasters von Chellaston begann wahrend der Trias (Keuper, ca. 200 Mio.
Jahre). In oftmals abgeschnurten, flachen Buchten wurde durch Verdunstung des Wassers
hochsalinarer originarer Gips (Ca2S04xH20) abgelagert.

Nach der Gipsbildung erfolgte im Laufe der weiteren Erdgeschichte eine Konversion von Gips
zu Anhydrit (CaSO4) durch steigenden Druck und Temperatur infolge von zunehmender Ver-
senkung bei Tiefen von mehreren 100 Metern.

Diese epirogenetischen Vorgange der Erdkrustenabsenkung kehrten sich im Laufe der Erdge-
schichte zu einer weitspannigen Hebung dieser englischen Trias-Ablagerungen um. Somit ge-
langten die Schichten wahrend der Eiszeit wieder in die Nahe der Oberflache, womit eine Re-
Konversion von Anhydrit zu Gips erfolgte. Die Re-Konversion von Anhydrit zu Gips ist bereits
bei Verringerung der Uberdeckung auf ca. 100 m sowie ausreichend vorhandenem Wasser bei
der Tiefenverwitterung moglich (FIRMAN 1984). Dieser Vorgang fuhrte im Gebiet von Chellaston
aber nicht nur zur Bildung des normalen Gipses, sondern auch zur Bildung von Alabaster. Be-
dingung war eine kalte Hydrierung des Anhydrits zu Alabaster. Diese Voraussetzungen waren
hier im Quartar (Eiszeit) gegeben mit Lagerung in geringen Tiefen und in einer periglazialen
Umgebung am Rande des abschmelzenden Eisschildes.

Ablagerung: Aufstieg und Hydratation:
Primdrer Gips bildet sich im verdunstenden Sekundarer Gips
Flachwasser-Milieu eines halb-abgeschlossenen (Alabaster und fibrés).
Randmeeres/Sabkhas. Arides Klima. Humides Klima.
Cas0,2H,0 CaS0,2H,0

Versenkung in mehr als
1000 m Tiefe (> 42°C):
Dehydratation und
Volumenreduktion Sekundarer Anhydrit
Entsteht durch Dehydratation
bei der Diagenese
Caso,

Ee—4

Aufstieg und Hydratation

insbesondere nahe der
Oberflache (weniger als ca.
100m) und Volumenzunahme
(partielle Subrosion maglich)

Abb. 2: Genesemodell der Alabasterbildung in Chellaston (England), modifiziert nach Mossup &
SHEARMANN 1973.
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Diese beiden tiefenabhangigen Prozesse von Konversion und Re-Konversion variieren lokal
sehr stark in Abhangigkeit vom geothermalen Gradienten, der Verfligbarkeit von Grundwasser
sowie der Geochemie (Abb. 2).

Heute befindet sich Anhydrit in der Umgebung von Chellaston daher in groReren Tiefen. An der
Oberflache gab es Gips und in besonders seltener Ausformung eben Alabaster, welcher hier
nicht nur in Linsen, sondern oft in sehr groRen Blécken mit Durchmessern von einigen Metern
und Gewichten von mehreren Tonnen vorkam. Heute sind die Steinbriche von Chellaston er-
schopft, zu Naturschutzgebieten erklart und von Vegetation Gberwuchert (YOUNG 1990; MAL-
PASS & KEETLEY 2013).
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In eigener Sache

Liebe GfG-Mitglieder,
nach 2 Jahren Ausfall planen wir einmal wieder unseren traditionellen Neujahrsempfang.

Wir laden Sie herzlich ein, am Freitag, d. 6. Januar 2023 ab 18.00 Uhr ins Geomatikum Ham-
burg, Bundesstralde 55, 20146 zu kommen.

Wie in der Vergangenheit auch, bitten wir Sie, etwas zu Essen mitzubringen. Um Getranke wer-
den wir uns wieder vom Vorstand kimmern.

Bitte beachten sie, dass diese Einladung vorbehaltlich mdglicher Einschrankungen durch
Corona gilt. Gegebenenfalls mussen wir die Veranstaltung dann kurzfristig absagen.

Wir hoffen jedoch, dass der Neujahrsempfang stattfinden kann und freuen uns auf Ihr Kommen.

Ulrike Mattern
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Besprechung

NOFFKE N, MANGANO MG & BuATois LA 2022 Biofilm harvesters in coastal settings of the early
Palaeozoic — Lethaia, DOI: 10.1111/let.12453

In der vorliegenden Arbeit von NOFFKE & al. (2022) geben die Autoren einen neuen Interpretati-
onsansatz zur Ernahrungsstrategie des unbekannten Erzeugers der Spurengattung Sy-
ringomorpha.

Das unbekannte Tier hatte mutmallich einen langlich-zylindrischen (wurmférmigen) Korper
und steckte meist mit dem Kopf voran in den Gangsystemen des Spreitenbaues, welche flr Mo-
nate bis Jahre genutzt wurden (Wohn-Fress-Baue). Ausgehend von der Beobachtung, dass Sy-
ringomorpha am haufigsten (Bioturbationsindex 3-5) in einem hochenergetischen, sauerstoffrei-
chen und wellendominierten Ablagerungsmilieu vorkommt und in den quarzitischen, mittelfein-
kornigen Sandsteinen meist monospezifische Spurenvergesellschaftungen bildet, vermutete
man bisher, dass der Erzeuger ein Depositfresser sei. Weiter nahm man an, dass die Sedimen-
te dieses Ablagerungsbereiches besonders rein, d.h. arm an organischem Material gewesen
sind. Dies gilt insbesondere flir kambrische Ablagerungen, da der Eintrag von pflanzlichem Ma-
terial vom Festland fehlte.

Durch einen Vergleich der Spurenmorphologie, den Sedimenteigenschaften und Beobachtun-
gen an modernen Organismen (z.B. von Arenicola marina) und den durch sie erzeugten Sedi-
mentstrukturen des Inter- und flachen Subtidal, kommen NOFFKE & al. (2022) jedoch zu dem
Schluss, dass sich der Syringomorpha-Erzeuger nicht von Detritus, sondern von Biofilmen er-
nahrte. Demnach haben Biofilme, welche zellkerntragende (eukaryote) Mikroben und Meiofau-
na (Grofke: > 0.04 mm und < 1 mm, nach GIERE 2009, z.B. Foraminiferen, Nematoden, Ostra-
koden, Polychaeten) enthielten, die Sandkérner ummantelt. Diese neue Interpretation basiert
auf der Beobachtung, dass heutige, vergleichbare Ablagerungsbereiche eine diverse Mikroben-
gemeinschaft (Bakterien, Pilze, Protozoen) enthalten und demnach nicht so nahrstoffarm sind,
wie bisher angenommen (WHITMAN & al. 2014).

Die Verbreitung der Biofilme wird durch frei bewegliches Porenwasser, stickstoff- und phos-
phatreiche Ausscheidungen der Meiofauna und die tiefreichende sauerstoffgesattigte Zone (>
10 cm) begunstigt. Demnach konnte die Anlage der blind endenden Syringomorpha-Spreite mit
einem aus Mucus/Schleim bestehendem Lining die Entwicklung solcher Biofilme positiv beein-
flukt haben. Ferner passt hierzu die Beobachtung, dass Syringomorpha nicht in tonig-siltigen
Sedimenten mit geringer Porositat vorkommt. Hat der Syringomorpha-Erzeuger sein Nahrungs-
spektrum also aktiv, durch primitive Kultivierung von Biofilmen an seinen mucusverstarkten
Gangoberflachen, erweitert? In modernen Arenicola-Bauen hat man nicht nur einen erhdhten
Sauerstoffgehalt, sondern auch eine erhéhte Dichte von Meiofauna beobachtet, was diese Hy-
pothese stitzt. Ein weiteres Indiz flr diese Interpretation sehen die Autoren in der relativ kurzen
zeitlichen Verbreitung. Wahrend andere kambrische Spurengattungen wie Arenicolites, Sko-
lithos, Mono- oder Diplocraterion z.T. heute noch vorkommen, ist Syringomorpha auf das
Kambrium (Stufe 2-4) begrenzt.

Als Erklarung hierfur fihren NOFFKE & al. (2022) an, dass zunehmende Konkurrenz um den
Platz im Sediment und der Druck durch Rauber zu grol3 wurde. Mit Beginn des Kambriums ver-
lagerte sich namlich die organismische Aktivitdt von der Sediment-Wasser-Grenze durch gra-
bende Organismen mehrere 10 Zentimeter tief ins Sediment. Ein Ereignis, das kurz vor der
kambrischen Explosion stattfand und als agronomische (oder Substrat-) Revolution nach SEILA-
CHER & PFLUGER (1994) bezeichnet wird. So wird argumentiert, dass die Ernahrungsweise des
Syringomorpha-Erzeugers, verglichen mit Suspensionsfressern und passiven Raubern vom
Wegelagerer-Typ, weniger effizient war. Leider blieben in der Arbeit Erkenntnisse, die auf der
Untersuchung von hunderten norddeutscher Geschiebe mit Syringomorpha (Abb. 1) basieren,
z.B. das Vorkommen von rinnen- und réhrenférmigem Lining sowie unterschiedliche Spreiten-
morphologien in Abhangigkeit zum Substrat (HOFFMANN & ENGELHARDT 2012, ENGELHARDT
2015), ganzlich unbericksichtigt.

René Hoffmann, Steffen Schneider, Gunther Grimmberger
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Abb. 1: Syringomorpha nilssoni,
Fundort: Kiesgrube Neuendorf bei
Oranienburg. Slg. Schneider.
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Ankiindigung der Jahreshauptversammlung und der Jahrestagung 2023 der Gesellschaft
fur Geschiebekunde in Sassnitz auf Riigen

Liebe Leser, liebe Mitglieder der GfG,

der Vorstand mochte Ihnen hiermit unsere nachste Jahrestagung und —hauptversammlung vom
21. 04. bis 23. 04. 2023 in Sassnitz auf Rugen ankundigen, der ursprunglich vorgesehene Ta-
gungsort Stolpe/Wankendorf (SH) musste leider aus Terminfindungsgrinden auf einen spate-
ren Termin verschoben werden.

Als Tagungsort fur die Veranstaltung ist das Grundtvig-Haus e.G. (Seestralle 3, 18546 Sass-
nitz, Tel: +49 (0) 38392 / 57726, https://www.grundtvighaus-sassnitz.de/) vorgesehen.

Nahere Informationen finden Sie demnachst laufend aktualisiert auf der Homepage unserer
Gesellschaft www.geschiebekunde.de unter Terminen.

Unterkinfte kénnen unter anderem angefragt werden in den Hotels und Pensionen: Pension
Kapitdansmesse, Walterstrasse 8, Tel. 038392/57858, Rugen-Hotel, Seestralle 1, Tel.
038392/5621 und Hotel Waterkant, Walterstral3e 3, Tel. 038392/50941.

Auch dieses Jahr versenden wir vor der Tagung Zirkulare mit wichtigen Informationen zur Ta-
gung an diejenigen von lhnen, die uns gemal DSGVO erlaubt haben, ihnen Informationen zu
geschiebekundlich relevanten Themen zuzusenden. Sollten Sie bisher unseren Newsletter noch
nicht erhalten haben, bitten wir Sie, sich auf unserer Homepage dafir anzumelden.

Wie jedes Jahr freuen wir uns, wenn aus den Reihen unserer Mitglieder (und baldigen Mitglie-
der) Angebote fur Vortrage fur das Tagungsprogramm kommen. Vortragsangebote senden Sie
bitte an johanneskalbe@gmx.de. Anmeldungen zu Tagung senden Sie bitte an ulrikemat-
tern@gmx.net.

Wir winschen lhnen ein schones letztes Jahresviertel 2022, Gesundheit, gute Geschiebefunde
und freuen uns, Sie auf Rigen wiederzusehen!

Mit besten Griuflden

Der Vorstand

Beitrags-Rechnung 2023

Mitgliedsbeitrag personliche und korporative Mitglieder (Institute, Bibliotheken, Verbande etc.) :
€ 35,-

Mitgliedsbeitrag ermaRigt A (Ehepartner): € 10,-

Beitrag ermaRigt B (Studenten, Schiler, Arbeitslose, Sozialhilfeempfanger): € 15,-

Bei der Uberweisung bitte unbedingt Namen und/oder Mitgliedsnummer angeben.

Der obige Beitrag versteht sich rein netto; Bankspesen bei Uberweisungen und Wechselspesen
gehen zu Lasten des Einzahlers.

Die GfG ist als gemeinnutzig anerkannt und durch Freistellungsbescheid vom 13.09.2019, St.-
Nr. 17/431/11091 des Finanzamtes Hamburg-Nord gemaf § 5 Abs. 1 Nr. 9 KStG von der Kor-
perschaftssteuer und nach § 3 Nr. 6 GewStG von der Gewerbesteuer befreit.

Der Beitrag sowie dartber hinausgehende Betrage sind nach § 10b EStG und § 9 Nr. 3 KStG
als Spenden abzugsfahig. Zur steuerlichen Anerkennung des Beitrages Kopie dieser Rechnung
einschliellich des Uberweisungstragers bzw. Lastschriftbelegs der Steuererklarung beifligen.
Wir bestatigen, dass der uns zugewendete Betrag nur fir die in der Satzung aufgeflihrten Mal}-
nahmen, der Férderung der Geschiebekunde (Forschung/Bildung) eingesetzt wird.

Bankverbindung: Gesellschaft fiir Geschiebekunde e.V.
HypoVereinsbank, IBAN: DE69 2003 0000 0002 6033 30, BIC: HYVEDEMM300
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