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Ein dolomitisierter Schachtelhalm (Equisetites sp.) in einem Liasgeschiebe
(Toarcium) Vorpommerns

A dolomitized horsetail (Equisetites sp.) in a liassic geschiebe (Toarcian) from
Western Pomerania

Sebastian Mantei’

Abstract. From a concretion of liassic age (Upper Toarcian) from glacial deposits in Mecklen-
burg-Western Pomerania a fragment of a fossil horsetail (Equisetites sp.) is presented. The
plant fossil is dolomitized and in threedimensional shape. A primary growth near a freshwater
stream is supposed for the origin of horsetails in Lower Jurassic deposits of Northeastern ger-
many. The special mineralization may point to temporary brackish conditions in this marine de-
positional environment.

Keywords: Horsetail, Equisetites, Jurassic, Liassic, Toarcien, Geschiebe, Mecklenburg-
Western Pomerania, dolomite.

Zusammenfassung. Aus einer Liaskonkretion (Toarcium, Lias €) aus dem Geschiebe von
Mecklenburg-Vorpommern wird ein Teil eines Schachtelhalms Equisetites sp. beschrieben. Das
Fossil ist dolomitisiert und dreidimensional erhalten. Wahrscheinlich sind Schachtelhalme in den
Nordostdeutschen Liasablagerungen auf Bewuchs im Bereich zuflieRender Gewasser zurtick-
zufihren. Die besondere Erhaltungsform lal3t Rickschlisse auf mdgliche kurzzeitige brackische
Einflisse in dem marinen Ablagerungsraum zu.

Schlusselworter: Schachtelhalm, Equisetites, Jura, Lias, Toarcium, Geschiebe, Mecklenburg-
Vorpommern, Dolomit.

Einleitung

Die jurassischen Ablagerungen im Gebiet der sudlichen Ostsee und der angrenzenden Gebiete
sind in ihren verschiedenen Erscheinungsformen gepragt durch das Treffen des Meeres auf das
Festland des skandinavischen Schildes. Pflanzenfossilien sind ein regelmafiger Bestandteil
dieser Schichten, vor allem Hacksel und Holzfragmente treten in manchen Horizonten haufig
auf. Bestimmbare Reste sind in den terrestrisch und strandnah abgelagerten Schichten von
Schonen (Schweden) und Bornholm (Danemark) vertreten und kénnen auch selten in norddeut-
schen Geschieben nachgewiesen werden. In marinen Gesteinen sind bestimmbare Pflanzen-
reste nur vereinzelt anzutreffen.

Eine ganz andere Eigenschaft des baltischen Juras ist die schlechte Aufschlusssituation. An-
stehende Gesteine sind nur an wenigen, Ubersichtlichen Lokalitaten zuganglich, so dass Glazi-
algeschiebe und glaziale Schollen einen nicht unerheblichen Anteil zu der Kenntnis des balti-
schen Juras geliefert haben.

Das vorliegende Geschiebe, das der Autor 2019 bei Franzburg in Mecklenburg-Vorpommern
gefunden hat, soll vor diesem Hintergrund einen Beitrag leisten. Es enthalt einen marin abgela-
gerten Pflanzenrest aus dem terrestrischen Milieu des Unterjuras, der zudem in einer sehr unty-
pischen Erhaltung vorliegt.

'Sebastian Mantei, Moehlenweg 4, 18182 Bentwisch; e-mail: sebastian.mantei@gmx.de

Titelbild (S. 105): Ein kristallines Geschiebe (Hohe ca. 35 cm) als vermutlicher ,Dropstone” im Kiiff
bei Dwasieden (Sassnitz, Riigen). Deutlich sichtbar ist die Schichtdeformation des unterlagernden Sedi-
mentes. Aufnahme vom April 2020.
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Material

Bei dem vorliegenden Geschiebe handelt es sich um eine kleine, plattige, langlich-ovale und
deutlich feingeschichtete Kalkkonkretion von 103 x 50 x 15 mm von gelbbrauner Farbe, die auf
Verwitterung zurtckgefihrt wird. Neben dem hier beschriebenen Pflanzenrest enthalt die Kon-
kretion die kleine Schnecke Coelodiscus minutus, die Muschel Pseudomytiloides dubius
(,/noceramus® dubius) und einen kleinen undefinierbaren Fischrest. Nach Fauna und Lithologie
kann das Geschiebe dem oberen Lias, unteres Toarcium (Lias €) zugeordnet werden.

Eine Ahnlichkeit mit den bekannten elegantulum-Konkretionen des unteren Toarciums, wie sie
aus der ,Ahrensburger Geschiebesippe® oder dem nur ca. 11 km vom Fundort entfernten Tonta-
gebau Klein Lehmhagen bei Grimmen bekannt sind, besteht nicht. Bezogen auf das Grimmener
Profil (ERNST 1967, 1991) ahnelt das Geschiebe eher den etwas jlungeren exaratum-
Konkretionen (bei ERNST (1991) ,kleine, flache Karbonatkonkretionen®), die auch eine Vielzahl
von Insektenresten als weitere Zeugnisse terrestrischen Lebens geliefert haben (ANSORGE
1996).

ANSORGE (2004) und ANSORGE & GRIMMBERGER (2016) melden fir die Gegend um Franzburg,
wo auch das vorliegende Stlck gefunden wurde, eine Haufung von Geschieben des Toarciums.
Das Gebiet liegt, wie auch die Grimmener Lias-Schollen, direkt stdlich des Grimmener Walls,
der als Herkunftsgebiet fur diese Vorkommen gilt. Der vorliegende Fund ist damit als Nahge-
schiebe anzusprechen.

Das Geschiebe wird in der Sammlung des Autors unter der Sammlungsnummer GJ189 gefuhrt.

Methodik

Die Praparation wurde durch Paul FREITAG mit Druckluftsticheln und einem Feinstrahlgerat bei
20-facher Vergréferung und niedrigem Druck zwischen 0,4 und 1,4 bar durchgefihrt.

Fir die Analyse mittels REM/EDX wurde eine etwa stecknadelkopfgrole Probe entnommen.
Die Analytik nahm dankenswerterweise Frau Dr. MEYER von der IGMHS Mikroskopielabor
GmbH Rostock vor.

Der Pflanzenrest

Erhalten ist ein 53 mm langes Schachtelhalmfragment (Abb.1 A), das die dulere Gestalt der
Achse dreidimensional wiedergibt. Drei Knoten (Nodien) und zwei eingeschlossene Internodien
sind deutlich erkennbar. Ein drittes Internodium lauft nach 9 mm aus dem Geschiebe heraus.
Die Nodien zeigen dreidimensional umlaufende Blattscheiden nach Art rezenter Schachtelhal-
me (Abb. 2 B) und sind gegenilber den Internodien verdickt, wodurch sie etwas glockenformig
wirken. Die AuRenrinde ist glatt, ohne Hinweise auf Langsfurchen. An einigen Stellen sind
Stlickchen der Rinde herausgebrochen, wodurch der Markhohlraum mit den Leitbindeln sicht-
bar wird (Abb. 2 A).

Die erkennbaren Merkmale, insbesondere die Gestalt der Blattscheiden, stellen den Fund in
die Verwandtschaft der rezenten Schachtelhalme, die mit nur 15 verbliebenen Arten in der ein-
zigen Gattung Equisetum zusammengefasst werden (GEMEINHOLZER 2018). Wahrend die Blat-
ter bei den meisten paldozoischen Schachtelhalmen wie den Calamiten (Calamitaceae) oder
den Keilblattern (Sphenophyllaceae) noch frei vom Spross abstehen, sind sie bei den rezenten
Schachtelhalmen (Equisetaceae) seitlich miteinander verwachsen, so dass sie den Spross eng
umschlielen und wie eine Scheide fur das nachste Internodium wirken. Die einzelnen Spross-
glieder wirken durch diese Blattscheiden wie ineinander gesteckt bzw. geschachtelt.

Vertreter solcher modernen Schachtelhalme (Equisetaceae) lassen sich bis ins Palaozoikum
nachweisen. Besonders charakteristisch werden sie aber im Mesozoikum, vor allem in der Tri-
as, mit Formen, die sich kaum von der rezenten Gattung Equisetum abtrennen lassen. Vor al-
lem frihe Autoren haben deshalb auch fossile Formen oft in diese Gattung gestellt (vgl. Go-
THAN & WEYLAND 1973), verbreiteter ist aber die Zuordnung zur weniger verpflichtenden Sam-
melgattung Equisetites STERNBERG 1833. Der vorliegende Fund kann also als Equisetites sp.
bezeichnet werden.
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A Equisetites sp., Achsenfragment von 53 mm Lange in einer kleinen Kalkkonkretion aus dem Toarcium
(Jura, Lias).

B Der untere, besser erhaltene Teil der Pflanze. Das Bruchmuster und die Wélbungen des (primar

hohlen) Internodiums bezeugen die noch vorhandene Elastizitat der Pflanze zum Zeitpunkt der Einbet-
tung.
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Abb. 2:
A Detail aus dem oberen In-
ternodium. Wo die Rinde fehlt,
offnet sich ein Fenster in den
Markhohlraum (Pfeile). Die fa-
serig-parallele Struktur der ge-
genuberliegenden  Innenrinde
zeichnet noch die Leitblindel
nach.

B Das untere Nodium mit
Blattscheide. Solche zu Schei-
den verwachsenen Blattquirle
unterscheiden die Equisetaceae
(moderne Schachtelhalmge-
wachse) von anderen mesozoi-
schen und den meisten pala-
ozoischen Familien der Schach-
telhalme (Equisetopsida).



Eine Artbestimmung wird zunachst nicht vorgenommen.

Es sei aber angemerkt, dass das vorliegende Exemplar sehr gut mit den Stlcken Uberein-
stimmt, die SALFELD 1909 aus dem Posidonienschiefer (Toarcium) der Umgebung Braun-
schweigs in offener Nomenklatur als ,Equisetites sp. cf. Equ. Bunburianus ZIGNO“ beschreibt
und abbildet. Diese Art stellt die meisten der dort von SALFELD untersuchten Equisetites-Reste.
Eine sichere Artbestimmung lasst sich daraus aber nicht ableiten (vgl. WILDE 2001).

Diskussion

Die Konkretionsbildung hat das Fossil vor starkerer Kompression bewahrt. Der Grad der Defor-
mation ist im Inneren des Geschiebes gering und steigt zum Rand hin an. Die Nodien besitzen
dabei fast noch ihre urspringliche raumliche Ausdehnung, wahrend die Internodien starker zer-
drickt sind, was aber kaum verwundert, da sie in der Regel hohl sind. Wolbung und Bruch des
unteren Internodiums bezeugen eine gewisse ,frische” Elastizitat, was fur eine schnelle Einbet-
tung spricht.

Interessant ist die untypische Mineralisierung des Schachtelhalms.

Mineralisierte Pflanzenkorper (Intuskrustation, ,echte Versteinerung®, vgl. z.B. GOTHAN & WEY-
LAND (1973)) kommen normalerweise vor allem bei Holzern, aber auch anderen Pflanzenteilen
vor, die ausreichend stabile Zellwande besitzen. Aus der Gruppe der Schachtelhalme
(Equisetopsida) sind vor allem von palaozoischen, holzbildenden Arten mineralisierte Stamme,
aber auch Zapfen bzw. Bliten bekannt. Die feineren Organe sowie Arten ohne Holzbildung, zu
denen auch Equisetites gehort, sind aber in der Regel inkohlt oder als Abdruck erhalten. Haufig
sind auch Steinkerne des Markhohlraums der Stamme bzw. Sprossachsen. Intuskrustationen
aus der Familie Equisetaceae und damit der ndheren Verwandtschaft von Equisetites sind nur
selten bekannt geworden.

Das Fossilisationsmaterial konnte durch REM/EDX-Analyse bestimmt werden.

Die Elementverteilung aus dem ermittelten Spektrum (Abb. 3) zeigt neben Kohlenstoff eine
deutliche Dominanz von Kalzium und einen Magnesiumanteil, so dass das Versteinerungsmedi-
um als Dolomit angesprochen werden kann. Ein vorhandener Eisenanteil lasst moglicherweise
eine Deutung als Dolomit-Siderit-Mischkristall zu.

Dolomitisierung fossiler Holzer ist eine eher selten vorkommende Mineralisierungsform (ADAMS
1920, ScHWAB 1959), da Magnesiumsalze in oberflachennahen Grundwassern und unter la-
custrinen Bedingungen sehr gut wasserloslich sind. Daher kommt dolomitisiertes Holz vor allem
in randmarinen und brackischen Ablagerungsmilieus vor, die hohe Magnesiumgehalte aufwei-
sen (MusToE 2018).
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Abb. 3: REM/EDX-Spektrum des Fossilmaterials.

110



Pflanzenreste aus dem nordostdeutschen Toarcium

Die Konkretion stammt aus den Tonen des Toarciums, die den bekannten Posidonienschiefer
nach Nordosten als kustennahere Fazies vertreten und in Nordostdeutschland weit verbreitet
sind, wie Bohrungen gezeigt haben. Aufschlisse stellen die glazialen Schollen von Dobbertin
(ERNST 1992) und Grimmen (ERNST 1967, 1991) dar, sowie verschiedene Geschiebe inklusive
der Haufung um Ahrensburg (friher ,Ahrensburger Geschiebesippe“: ERNST 1938, Lierl 1990).
Neben der teilweise spektakularen Fauna (Ammoniten, Dinosaurier, Insekten u.a.) haben die
seltenen Pflanzenreste nur wenig Aufmerksamkeit erhalten, bieten aber auch nicht viel Potenti-
al. Schon BERENDT (1874) erwahnt unter den frGhesten Funden von Grimmen einen Koniferen-
zweig. Koniferenreste wie Zweige und Zapfen werden auch spater 6fter erwahnt (u.a. LEHMANN
1971) und nach NEUwALD (2008) gehort auch die Mehrzahl der Grimmener Treibholzer hierher
oder zumindest zu den Gymnospermen. Schachtelhalme werden zuerst von GEINITZ (1880) er-
wahnt, der ,Bruchsticke eines kleinen Equisetum® aus den Kalklinsen des Dobbertiner Lias an-
gibt. Spater berichtet (Wilhelm) ERNST (1920) Equisetites sp. aus den Toarc-Geschieben der
Ahrensburger Gegend. Seither tauchen Schachtelhalm- und Koniferenreste regelmaRig in Ta-
bellen und Aufzahlungen, vor allem zur ,Ahrensburger Geschiebesippe® auf (u.a. ROEDEL 1926,
LEHMANN 1971, LIERL 1990).

Beschreibungen oder Abbildungen bleiben allerdings Ausnahmen:

HERRIG (1979) sowie REINICKE & REINICKE (2021) zeigen jeweils ein Foto eines Koniferen-
zweigs aus Grimmen. ZESSIN (2014) beschreibt Reste von Equisetites sp. aus einem Lias-
Geschiebe von Luttow bei Zarrentin/Meckl. und bildet diese ab.

Daneben kommen unbestimmbare Pflanzenreste und -hacksel vor und aus Bohrungen wurden
Megasporen nachgewiesen (vgl. RUSBULT & PETzKA 1964, PETZKA et al 2004). Ein Teil der
L2Algenreste®, die Geinitz 1880 aus Dobbertin angibt, wurden spater als Spurenfossilien erkannt
(SUHR 1988).

Es fallt auf, dass fast ausschliel3lich Koniferen- und Schachtelhalmreste berichtet wurden. Das
entspricht wahrscheinlich nur einem Ausschnitt der tatsachlichen Florengemeinschaften des an-
grenzenden Festlands. Gut dokumentierte jurassische Floren zeigen eine deutlich groRere
Diversitat, wobei Schachtelhalme in ihrer Bedeutung hinter anderen Gruppen wie den echten
Farnen und den verschiedenen Gymnospermen (Araucariaceae, Cycadeoidea u.a.) zuruck tre-
ten.

Interessant ist ein Vergleich mit den Toarc-Ablagerungen von Braunschweig (SALFELD 1909)
und Kerkhofen in Bayern (BRACHERT 1987), die ebenfalls Randbereiche des Posidonienschiefer
-Meeres mit Kustennahe reprasentieren und auch durch ihre Insektenfaunen mit den nordost-
deutschen Vorkommen verbunden sind (BRACHERT 1987, ANSORGE 1996). Auch dort wurden
relative Haufungen von Florenresten mit auffallend hohem Anteil an isolierten Koniferen- und
Schachtelhalmfragmenten beobachtet.

WILDE (2001) deutet diese Taphozdnose als Ergebnis von Fragmentierungs- und Sortierungs-
prozessen durch Transport und Sturmereignisse. Die Holzer, Koniferenzweige, Zapfen und
auch Bennettiteenblatter waren robuster als z.B. Farne. Das verhaltnismafig haufige Vorkom-
men von Schachtelhalmen erklart er mit moéglichen mono- bis oligotypischen Bestédnden an ins
Meer miindenden Gewassern, so dass Schachtelhalme bei Hochwassern und Stirmen bevor-
zugt fragmentiert, isoliert und ins Meer gespult wurden. Er schliel3t auch nicht aus, dass
Schachtelhalme, ahnlich wie heutiges Schilfrohr, eine gewisse Toleranz gegentiber Brackwas-
ser hatten.

VOsSSMERBAUMER (1969) vermutet solche Schachtelhalm-dominierten Vegetationen im Lias
von Schonen, wenn auch in etwas alteren Schichten, aufgrund der Analyse von fossilen Wur-
zelbéden aus dem Hettangium von Halsingborg.

Die Interpretation der Insektenreste aus den exaratum-Konkretionen von Grimmen durch AN-
SORGE (1996) deutet ebenfalls auf das Vorhandensein von SulRwasser und Flissen in Klsten-
nahe hin.
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Besprechungen

SENDINO C & BocHMANN MM 2021 An exceptionally preserved conulariid from Ordovician er-
ratics of Northern European Lowlands. Palaontologische Zeitschrift 95: 71-84 (14 S.), 11 Abb.,
publiziert online am 16.01.2021, https://doi.org/10.1007/s12542-020-00534-7.

Der Artikel beschreibt eine dreidimensional erhaltene Conularie aus einem ordovizischen
Macrourus-Kalk-Geschiebe aus dem saalezeitlichen Geschiebeinventar nahe Cottbus (Spree-
Neisse-Kreis, SO Brandenburg) in offener Nomenklatur. Die Autoren zeigen hier erstmals detai-
lierte Innenstrukturen der Apertur-Offnung, bei der die Fortsetzung der Berippung bis in den in-
neren Teil der sichtbar wird.

Sie leisten damit einen wichtigen Beitrag zur Kenntnis der Conularien-Morphologie. Dieser Arti-
kel zeigt zudem, wie wichtig pleistozane Sedimentar-Geschiebe aus dem nordeuropaischen
Vereisungsgebiet und die darin enthaltene Fauna zur Klarung palaobiologischer Fragestellun-
gen sein konnen und wie erfolgreich eine Zusammenarbeit von Forschenden und Geschiebe-
sammlern (hier Uber die Fossiliensammler-Plattform www.steinkern.de zustandegekommen)
dazu beitragen kann.

Johannes Kalbe

RuDOLPH F, BAYER B, BARTHOLOMAUS W & LOGA S VON 2021 Steine an Fluss, Strand & Kuste
— Kosmos Naturfuhrer: 2. Aufl., 221 S., kurzes Glossar, 247 Farb-Fot., 7 Ubersichts-Ktn., 1
geol. Zeittafel, Stuttgart (Franckh-Kosmos Verlags-GmbH & Co. KG.), ISBN ISBN 978-3-440-
16885-1.

Format 180 x 108 x 16 mm

Umschlag stabiler, wasserabweisender Karton
Kosmos-Naturfuhrer im Kosmos-Verlag

Preis: 17 Euro

Die Neuauflage des Steinebuchs fur den Sammler zwischen Alpen und Nord- bis Ostsee er-
brachte einige Erganzungen bei den Texten, Steinbildern und den erlauternden Abbildungen,
blieb aber im Wesentlichen unverandert. Die Gesteinsarten, sowohl Gerdlle deutscher Flisse
als auch eiszeitliche Geschiebe nordischer Herkunft, liegen weiterhin als Fotos hoher Qualitat
vor.

Die rechte Seite des Taschenbuches zeigt jeweils 2-3 Steinbilder, die linke die Texte zu den
abgebildeten Gesteinsarten, was das blatternde Suchen sehr erleichtert. Einige Anderungen
haben sich auf den bebilderten 8 vorderen + hinteren ausklappbaren Deckelseiten ergeben; so
ist z.B. eine geologische Karte von Deutschland hinzugekommen.

Das Buch ist nach den Fundraumen gegliedert, also Alpenflisse, Rhein, Weser und Elbe und
den Kustenraum.

Behandelt werden alle Arten von Gestein, die als Gerolle bzw. als Geschiebe vorkommen, da-
runter auch seltene und interessante. Mit rund 200 Gesteinsarten durfte kaum etwas fehlen,
was findbar ist.

W. A. Bartholomaus
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Exkursionsbericht Hinterpommern: Landschafts- und Besiedlungs-
geschichte zwischen Stettin und Rugenwalde an
der Wipper am 11./12.09.2021

Am 11. und 12.09.2021 wurde durch Herrn Dipl.-Geol. Klaus Granitzki unter Mitwirkung des pol-
nischen Geologen Dr. Artur Skowronek und der polnischen Doktorandin Agnieszka Strzelecka
eine Exkursion in Form einer Busfahrt in das Gebiet des ehemaligen Hinterpommern organi-
siert. Es handelt sich hierbei um den 6&stlichen Teil der ehemaligen deutschen Provinz Pom-
mern, der heute komplett auf polnischem Gebiet liegt. Verwaltungstechnisch gesehen handelt
es sich heute um einen grolen Teil der Woiwodschaft Westpommern (wojewddztwo zachodni-
opomorskie) mit der Hauptstadt Stettin (Szczecin) und einen kleineren Teil der Woiwodschaft
Pommern (wojewddztwo pomorskie) mit der Hauptstadt Danzig (Gdansk).

Geologisch betrachtet liegt das Exkursionsgebiet innerhalb der Pommerschen Eisrandlage und
ist typischerweise durch die charakteristischen glazialen Bildungen vor allem der Weichsel-
Kaltzeit gepragt.

Inhaltliche Schwerpunkte der Exkursion waren die geologische Entstehung der Landschaft im
Exkursionsgebiet und rezente Wechselwirkungen mit geologischen Vorgangen, die ergeschicht-
liche Entwicklung der Ostsee, das Wirken des Menschen als geologischer Faktor und die Sied-
lungsgeschichte des Raumes.

Erster Exkursionspunkt am 11.09.2021 war der sogenannte Smaragdsee sudostlich von Stet-
tin, bei dem es sich um eine ehemalige Kreidegrube handelt Der See liegt geologisch gesehen
in einem Stauchendmoranenkomplex von ca. 80 km? Ausdehnung, der als Buchheide bezeich-
net wird. Der Untergrund ist komplex aufgebaut, es wechseln sich kleinrdumig verschiedene
Gesteine und Sedimente ab. Nicht selten finden sich auch groRere Gesteinsschollen wie kreide-
zeitliche Kalk oder tertiare Tone.

In einer solchen Scholle kreidezeitlichen Kalkes lag auch die Kreidegrube der Portlandzement-
fabrik ,Stern®. Die Verarbeitung des Kalkes erfolgte in der Nahe.

Eine gewisse Berihmtheit erwarb sich der Tagebau dadurch, dass am 16. Juni 1925 innerhalb
weniger Stunden eine unkontrollierte Flutung der Grube durch einen massiven Grundwasser-
austritt stattfand. Wahrend des Abbaus des Kalkes waren wasserfihrende Sandschichten an-
geschnitten worden. Menschenopfer waren nicht zu beklagen, jedoch konnten die vorhandenen
Tagebaugerate nicht gerettet werden.

Der Betrieb der Portlandzementfabrik konnte wegen anderer in der Nahe vorhandener und
auch im Abbau stehender Kreidevorkommen weitergeflihrt werden.

Heute ist der See ein Erholungsgebiet und wird zum Baden und Tauchen genutzt. Bei be-
stimmter Sonneneinstrahlung ist offenbar eine charakteristische grine Farbung des Sees zu
bemerken; diese war jedoch am Exkursionstag nur andeutungsweise zu sehen.

Zweiter Exkursionspunkt war der Riesenfindling in Tychovo (ehemals Grof3 Tychow). Es han-
delt sich um den gréften Findling der europaischen Tiefebene. Der Stein ist z.B. erheblich gro-
Rer, als der in jungster Zeit angehobene ,,GroRe Stein“ von Altentreptow (Abb. 1 A/B).

Benannt wird der Findling als ,Triglaff-Stein®. Bei Triglaff (auch Triglaw oder Triglav) handelt es
sich um einen Kriegs— und Stammesgott, der besonders von den slawischen Pomoranen in der
Gegend von Wollin und Stettin verehrt wurde. Dieser wurde mit drei Kopfen dargestellt, die fur
die Herrschaft im Himmel, auf der Erde und in der Hélle stehen sollten. Es wird vermutet, dass
es sich bei dem GrolRgeschiebe um einen alten slawischen Kultplatz handelt.

Der Umfang an der Gelandeoberflache betragt 44 Meter, das Volumen wird auf mindestens
700 m® geschatzt, was ein Gewicht von etwa 2000 Tonnen ergeben wiirde. Petrographisch wird
der Stein derzeit meist als Gneis bzw. Granitgneis angesprochen.

Der Findling ragt an einer Seite steil aus dem Boden heraus und geht an der anderen Seite
flach in den Boden Uber. Der groRere Teil des Geschiebes ist vermutlich in der Erde verborgen.

Leider erfolgten bislang keine genaueren geologischen Erkundungen, so dass die wirkliche
Grolke nur erahnt werden kann. Heute befindet sich ein Friedhof um den Stein herum, dessen
Graber stellenweise bis in die unmittelbare Nahe des Steins reichen, so dass auch in Zukunft
nicht mit Grabungen wie in Altentreptow zu rechnen ist.

Die hochste Stelle des GroRRgeschiebes wird von einem Kruzifix mit einer Inschrifttafel in deut-
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scher Schrift gekront, die an die Christianisierung des Gebietes durch Bischof Otto von Bam-
berg im Zuge der deutschen Ostexpansion im 12. Jahrhundert und den Sieg Uber die
,heidnischen“ Slawen erinnern soll. Errichtet wurde dieses wohl im 19. Jahrhundert. Dargestellt
ist auf der Tafel eine kunstlerische Interpretation des Triglaff. Die Inschrift lautet:

~,Abgotterei und Sund‘ bedeckt das Land mit Nacht
Bis Licht und Leben Christi Tod gebracht.

Er birgt den Triglaff unter Stein und Schlof3

Und fuhrt die Seinen in des Vaters Schol3.”

Das GroRgeschiebe ist ein gutes Beispiel fur die gegenseitige Beeinflussung von gesellschaftli-
chen und geologischen Faktoren. Je nach Kenntnislage und vorherrschender Interpretation wird
ein zweifellos markantes geologisches Gebilde vom Kultplatz zu einem Zeichen des Triumphes
einer neuen Weltanschauung uber eine andere. In mittelalterlicher Zeit rankte sich dann auch
um diesen Stein die fur Groligeschiebe fast typische Sage vom Teufelsstein, der nach einer be-
stimmten Kirche geworfen wurde, diese aber verfehlte. Heutzutage wird der Stein nur noch als
Zeuge der Eiszeit gesehen und besucht.

Man kann aber mit Sicherheit davon ausgehen, dass der Stein vermutlich schon immer das In-
teresse der in der Region lebenden Menschen, egal in welcher Zeit, auf sich gezogen hat.

Der Besuch an diesen Exkursionspunkt wurde leider abgekurzt durch einen anhaltenden,
schweren Gewitterschauer, der die teilweise leicht abschlssigen Wege des Friedhofes in weni-
gen Minuten in kleine Flisschen verwandelte und die Teilnehmer der Exkursion zwang, sich
schnellstmoglich, schon mehr oder weniger durchnasst, einen Unterschlupf zu suchen.

Der dritte Exkursionspunkt war das Pumpspeicherkraftwerk Zydowo (ehemals Sydow), welches
dann bei schon wieder etwas besseren Wetterbedingungen aufgesucht werden konnte (Abb. 3
A/B). Die Anlage eines solchen Kraftwerkes setzt eine gewisse Reliefenergie mit signifikanten
Hohenunterschieden zwischen zwei grolden Wasserspeichern voraus, so dass der Betrieb eines
solchen Kraftwerkes im nordeuropaischen Vereisungsgebiet Uberraschend ist.

Jedoch finden sich am Standort des Kraftwerks tatsachlich die erforderlichen geologischen Be-
dingungen. In kurzer Entfernung voneinander befinden sich zwei ausreichend grol3e Seen. Es
handelt sich einmal um den oberen See (Kaminsee bzw. Jezioro Kamienne) und den unteren
See (Niedersee bzw. Jezioro Kwiecko). Der obere See befindet sich auf der Grundmorane, der
untere See in einem Urstromtal; die Hohendifferenz zwischen beiden Seen betragt im Mittel
uber 80 Meter. Der obere See ist mit einem betonierten, kiinstlichen Kanal von Gber 1000 Me-
tern Lange und 12 Metern Breite mit dem Kraftwerk verbunden. Zu den drei Turbinen im unte-
ren Bereich wird das Wasser dann mit drei gewaltigen Rohrleitungen von 5 Metern Durchmes-
ser geleitet (Abb. 3 A)

Planungen fir das Pumpspeicherwerk an dieser Stelle gab es von deutscher Seite bereits in
den 1930er und 1940er Jahren; diese konnten dann aber kriegsbedingt nicht umgesetzt wer-
den. Schliefl3lich wurde das Werk dann durch Polen realisiert und konnte nach 10 Jahren Bau-
zeit im Jahre 1971 in Betrieb genommen werden.

Der vierte Exkursionspunkt des Tages waren die Megalithgraber von Borkowo (ehemals Bor-
kow) in der Nahe von Gdansk (Abb. 6).

In dem Bereich sind urspringlich vermutlich mehrere Grabanlagen vorhanden gewesen, die
aber im Laufe der Zeit offensichtlich teilweise fur die Steingewinnung zerstért wurden, wie in der
Nahe befindliche Steinreste mit Bohrlochern zeigen. Vorhanden sind nun noch eine nicht aus-
gegrabene bzw. nicht rekonstruierte Anlage, von der ein gro3es Hlnenbett sichtbar ist und eine
Anlage von Dolmen-Typ, d.h. eine Grabkammer, die aus gro3en, aufrecht stehenden Findlingen
konstruiert und mit Decksteinen abgedeckt wurde. Ostlich der Oder sind derartige Dolmen nach
derzeitigem Kenntnisstand nicht verbreitet, so dass diese Anlage einen gro3en Seltenheitswert
besitzt. Die Graber liegen auf einer sandigen Flussterrasse, in deren Nahe auch ein Quellaus-
tritt zu beobachten war.

Da das Exkursionsprogramm zeit- und wetterbedingt gekirzt werden musste, wurde dann als
nachstes der Kiessandtagebau Swiecianowo (ehemals Wiesenthal) angefahren. Es stehen hier
machtige Sandschichten an, die hauptsachlich zur Gewinnung von Baumaterial fir den Stra-
Renbau abgebaut werden.
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Abb. 1 A/B: Zwei Ansichten des sogenannten ,Triglaff-Steins“ bei Tychovo, bei dem es sich um den
grofiten Findling der europaischen Tiefebene handelt. Das Gro3geschiebe befindet sich inmitten eines
Friedhofes. Auf der unteren Abbildung ist das auf dem Stein errichtete Kruzifix erkennbar.
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Abb. 2: A Sekundar durch gelGste Karbonate zementierter Bereich der Sandablagerungen im
Kiessandtagebau Swiecianowo. Diese Bereiche sind so verfestigt, dass sie den Eindruck von Sandstei-

nen erwecken und im Tagebau beiseite gerdumt werden muissen. B Das Schloss der pommerschen Her-
z6ge in Dartowo (Rugenwalde).




Abb. 3: A Das Pumpspeicherkraftwerk Zydowo. Blick auf den Niedersee, die Zuleitungen fir die
Turbinen und das Maschinenhaus. Im Hintergrund steigt nach dem starken Gewitterregen Nebel aus
den Waldern auf. B Kunstlicher Zuleitungskanal vom Kaminsee zum Kraftwerk.

Der Héhenunterschied vom Standort des Fotografen zum Niedersee betragt im eiszeitlich gepragten
Relief ca. 80 m.
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Eine Besonderheit des Standortes sind grofe, durch im Grundwasser geldste und wieder ab-
geschiedene Karbonate zementierte Bereiche der sandigen Ablagerungen, die beim Abbau
dann aussortiert und an bestimmten Bereichen der Grube abgelegt werden. Bei flichtigem Blick
erwecken diese Gebilde den Eindruck von Grofldgeschieben bzw. von geschichteten Sandstei-
nen, Konglomeraten oder Betonbrocken (Abb. 2 A).

Es handelt sich um pleistozane Bildungen.

Letzter Exkursionspunkt war die Stadt Dartowo am Fluss Wieprza (friiher Rligenwalde an der
Wipper). Der Name Rugenwalde ist in der heutigen Zeit in Deutschland vor allem durch die RU-
genwalder Teewurst bekannt, deren Ursprung tatsachlich in diesem Stadtchen liegt, woran
auch mit einer Tafel am historischen Gebaude der alten Fleischerei erinnert wird.

Die Stadt ist jedoch auch geologisch und historisch interessant. Aus dem Jahr 1497 sind er-
hebliche Zerstorungen in der Stadt und im Umland durch eine riesige Welle tberliefert, die of-
fenbar plotzlich auftrat und Uber deren Ursache weiterhin geratselt wird. Teilweise wird ein
Tsunami durch eine untermeerische Rutschung diskutiert. Eine grobe Kieslage, die in den Sedi-
menten im Umfeld der Stadt nachgewiesen wurde, wird als Spur des Ereignisses interpretiert.
Das Ereignis war so einschneidend, dass die Erinnerung daran nach wie vor wach gehalten und
z.B. in der Marienkirche regelmalig daran gedacht wird. In der Kirche ist eine alte Kanzel mit
entsprechenden Schnitzereien vorhanden, die aber leider nicht besichtigt werden konnte.
Weiterhin historisch interessant ist das rekonstruierte Schloss der pommerschen Herzoge, des-
sen Bau 1352 begann (Abb. 2 B). Bekannteste Person, die mit diesem Schloss verbunden ist
und hier geboren wurde und auch verstarb, ist Erich I. (urspringlich Bogislaw, 1382-1459) aus
der hinterpommerschen Linie des Greifengeschlechts (Greifen = Dynastie der Herzége von
Pommern). Dieser war Herzog von Pommern-Stolp und Konig von Danemark, Norwegen und
Schweden und erlangte somit fur einige Zeit eine erhebliche politische Bedeutung. Mit seinem
Tod erlosch die hinterpommersche Linie des Greifengeschlechts.

Sein Sarkophag befindet sich nach wie vor in einer Gruft der Marienkirche am Ort.

Der Bus steuerte dann die Unterkunft in einer Ferienanlage in tazy an, wo die Teilnehmer
Ubernachteten. Die Anlage liegt direkt an der Ostsee. Der angrenzende breite Sandstrand, der
z.B. an die Badestrande des Darf} erinnert, konnte wegen der fortgeschrittenen Zeit aber nur
noch von Fruhaufstehern am nachsten Morgen kurz besichtigt werden.

Nach dem Fruhstuck begann der Tag dann um 08:00 Uhr zunachst mit einem hervorragenden
einstundigen Vortrag zum Thema ,Die Entstehung der Ostsee und ihrer Vorlaufer in der Erdge-
schichte®. Dieser Vortrag wurde durch Prof. Martin Meschede (Ernst-Moritz-Arndt-Universitat
Greifswald) im Rahmen eines Interreg-Projektes gehalten. Hierbei handelt es sich um von der
Bundesregierung gefdrderte Projekte transnationaler Zusammenarbeit, die auf nationaler und
europaischer Ebene offentliche Aufmerksamkeit fur wichtige Themen der territorialen Zusam-
menarbeit generieren und raumentwicklungspolitische Zusammenarbeit und Kooperationen er-
reichen sollen.

Zentraler Punkt der Uberlegungen ist die Isostasie, die alle geologischen Vorgange beeinflusst
und damit auch mittelbare Auswirkungen auf Lebewesen und die menschliche Gesellschaft hat.
Erlautert wurde der Unterschied zwischen ozeanischer und kontinentaler Kruste, die jeweils ver-
schiedene Eigenschaften (Gewicht) haben und damit unterschiedlich reagieren (Subduktion und
Aufschmelzen der schweren ozeanischen Kruste bzw. Schwimmen der leichteren kontinentalen
Kruste auf der Asthenosphare).

Die verstarkte Bildung ozeanischer Kruste war vermutlich auch Ursache fur einen erheblichen
Anstieg der Meeresspiegel in Jura und Kreide.

Vorlaufer des Ostseebeckens lassen sich bereits im zentraleuropaischen Becken im Mesozoi-
kum ausmachen.

Die Besonderheit von Nord— und Ostsee besteht darin, dass sie jeweils von kontinentaler Krus-
te unterlagert sind und somit auch relativ flache Meere sind. Auch aktuell spielt in diesem Be-
reich die Eisisostasie eine Rolle, da sich der Skandinavische Schild auch nach dem Abschmel-
zen der Gletscher der letzten Eiszeit durch die erfolgte Druckentlastung weiterhin um mehrere
Millimeter im Jahr hebt. Es existieren Modellrechnungen, mit denen vorhergesagt werden soll,
wie sich die Gestalt der Ostsee durch die erwartete weitere Hebung Uber langere Zeitraume
verandern wird.

Weiterer Punkt der Ausfihrungen waren die Klimaanderungen in der Erdgeschichte, speziell
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auch im Umfeld der Eiszeiten. Hierflr sind sowohl exogene als auch endogene Faktoren in ei-
nem komplizierten Zusammenspiel anzunehmen (z.B. zyklische Anderungen der Sonnenein-
strahlung, Kohlendioxidgehalt der Atmosphare, der z.B. durch Vulkanausbriuche oder grof3fla-
chige Verwitterungsprozesse kristalliner Gesteine nach der variskischen Gebirgsbildung beein-
flusst wird). Besonders am Ende der letzten Eiszeit kam es zu einem massiven Temperaturan-
stieg in geologisch gesehen sehr kurzer Zeit, der weit auerhalb der aktuellen politischen Dis-
kussionen um Temperaturanderungen von 1 oder 2 °C und einer moglichen Beeinflussung des
Weltklimas durch den Menschen liegt.
Letztlich konnen globale geologische Prozesse niemals monokausal betrachtet werden.
Nach dem Vortrag wurde der Bus bestiegen und der erste Exkursionspunkt des neuen Tages
angefahren: das Sperrwerk am Jamno-Kanal, welches das Hinterland gegen Ostsee-
Hochwasser schitzen soll. Gegen die Versandung des Kanals wurde weiterhin vor der Kanal-
mundung eine massive Sperranlage aus Beton errichtet.
Zweiter Exkursionspunkt war die bekannte Kirchenruine am Kiiff in Trzesacz (fruher Hoff), be-
kannt als Sinnbild des Kistenrtiickgangs. Die Kirche wurde zu Beginn des 15. Jahrhunderts er-
baut. Die damalige Entfernung zum Steilufer ist nicht genau bekannt, die diskutierten Angaben
T R, TN % reichen von ca.
800 Metern bis zu
ca. 1800 Metern.
Bereits 1740 soll
der Bau nur noch
58 Meter von der
Kliffkante entfernt
gewesen sein.
1901 fiel dann die
Nordwand der Kir-
che ins Meer, in
den folgenden Jah-
ren folgten immer
weitere Teile. Heu-
te steht nur noch
ein kleiner Teil der
Sidwand auf dem
Hochufer.
In den letzten Jah-
ren erfolgten im
Bereich der Ruine
aufwendige Mal-
nahmen zur Siche-
rung der Kuste ge-
gen die weitere
Erosion.
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Abb. 4: Die Kirchen-
ruine in Trzesacz. Im
Vordergrund sind die
getroffenen Kusten-
schutzmafnahmen
zu sehen, bei denen
mit Steinen geflillte
Drahtkorbe im Steil-
ufer eingebaut wur-
den.
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Abb. 5: A Das Stettiner Schloss der pommerschen Herzége. Rechts unten (griiner Zaun) befindet
sich der unlangst gedffnete Eingang zu einem alten Luftschutzstollen. B Giebel des Schlosses mit
ungewdhnlichen Schmuckelementen.
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Abb. 6: Dolmen bei Borkowo, eine 6stlich der Oder sehr seltene bzw. soweit bekannt, einmalige
Anlage.

Es wurden grof3e, mit Steinen gefullte Drahtkorbe terrassenférmig in das Steilufer eingebaut.
Soweit sichtbar, konnte mit diesen MaRnahmen im Bereich der Kirchenruine tatsachlich die fort-
schreitende Erosion zumindest vorerst gestoppt werden (Abb. 4).

Der folgende Exkursionspunkt war eine ehemalige Kalkabbaustelle im Wald bei Dziwnowek
(ehemals Walddievenow). Es handelt sich um relativ kleine, heute weitgehend verwachsene
Gruben, in denen oberjurassischer Kalk (Malm) abgebaut wurde. Dieser lag in groReren Schol-
len vor, die in die pleistozanen Sedimente eingelagert waren. An einer Stelle war noch der Kalk
der Schollen zuganglich und konnte beprobt werden. Es handelt sich um relativ weichen, grau-
en Kalkstein mit zahlreichen Muschel- und Schneckenresten, die jedoch ausschliefdlich in
Steinkernerhaltung vorliegen. Das Gestein ahnelt stark bestimmten Malmgeschieben, die im
Bereich Vorpommern nicht selten gefunden werden kénnen.

Aus Zeitgrinden musste das Exkursionsprogramm leider wieder gekurzt werden, so dass als
letzter Punkt der Exkursion dann Stettin (Sczcecin) mit dem Schloss, in dem eine Kaffeepause
eingeplant war, angefahren wurde. Das Stettiner Schloss war urspringlich eine der Residenzen
der Herzoge von Pommern. Es wurde am Steilufer der Oder errichtet. Vorlaufer waren ur-
sprunglich Holzbauten, erste Steinbauten folgten ab dem 14. Jahrhundert. Am Ende des 2.
Weltkrieges wurde das Schloss, wie auch die Stadt Stettin, schwer beschadigt. Jedoch konnte
es in den folgenden Jahrzehnten wieder rekonstruiert werden und macht heute den Eindruck
einer gut gepflegten und sanierten Schlossanlage, die regelmafig auch fur kulturelle Zwecke
genutzt wird (Abb. 5 A/B).
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2017 kam es nach den erfolgten Sanierungen zu plotzlichen Rissbildungen im Bereich eines
Schlossflugels, die auf rasch zunehmende statische Probleme hindeuteten. Der Bereich musste
gesperrt werden. Kurz danach versank einer der massiven, mehrere Etagen durchragenden
Stutzpfeiler im Inneren des Baukorpers spektakular im Kellergeschoss des Gebaudes, die Sen-
kung betrug ca. 9 Meter.

Als Ursache stellte sich eine groRe Kaverne im inhomogen aus Geschiebemergel und Sand
aufgebauten Untergrund des Schlosses heraus.

Da das Schloss in deutlich erhdhter Position steht und die Brandbekampfung im Notfall als
problematisch eingeschatzt wurde, erfolgte in den letzten Jahren die Anlage einer Zisterne zur
Wasserspeicherung auf dem Schlossgelande. Untersuchungen erbrachten, dass diese offen-
sichtlich undicht war und austretendes Wasser eine Kaverne unter dem Geb&ude ausgespult
hat.

Der Vorgang richtete die Aufmerksamkeit generell auf den Untergrund des Schlosses, unter
dem auch mittelalterliche Hohlrdume vermutet wurden, die aber nicht ausreichend bekannt sind.
Weiterhin stellte sich heraus, dass in den Flanken des Schlossberges im Verlaufe des 2. Welt-
krieges Luftschutzbunker angelegt wurden, deren Vorhandensein und Lage nach dem Krieg in
Vergessenheit gerieten.

Erst in den letzten Wochen vor der Exkursion erfolgten entsprechende Untersuchungen, mit
denen die Lage und das Ausmald dieser Bauten lokalisiert werden sollen. Am Fule des
Schlossberges war ein entsprechendes Areal abgezaunt und ein alter Bunkereingang freigelegt
worden (vgl. Abb. 5 A).

Nach Kaffee und Kuchen im Schloss erfolgte dann auf den Treppen im Schlosshof die Verab-
schiedung von Prof. Martin Meschede, Dr. Artur Skowronek und Frau Agnieszka Strzelecka von
den Exkursionsteilnehmern, verbunden mit herzlichem Dank fur die Begleitung der Exkursion
und den besten Winschen.

Mit dem Bus wurde dann problemlos nach den beiden prall geflllten und hochinteressanten
Tagen der Exkursion wieder der Ausgangspunkt der Fahrt in Neubrandenburg erreicht.

Gunther Grimmberger
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Ein ungewohnlicher KopffiuRer aus einem Geschiebe des
Grunlichgrauen Graptolithengesteins (GGG, Silur)

An unusual cephalopod from a glacial erratic of the
Griinlichgraues Graptolithengestein (GGG, Silurian)

Hagen SAHM'

Abstract. A rare Silurian cephalopod is described, which could be reconstructed from the
remains of a smashed glacial erratic of the Grunlichgraues Graptolithengestein. The fossil is
identified as Phragmoceras cf. lamellosum.

Zusammenfassung. Beschrieben wird ein seltener silurischer Kopfful3er, der aus den
Resten eines zerschlagenen Geschiebes des Grunlichgrauen Graptolithengesteins rekonstruiert
werden konnte. Das Fossil wird als Phragmoceras cf. lamellosum bestimmt.

Wahrscheinlich hat jeder Geschiebesammler irgendwann Bekanntschaft mit dem Grunlichgrau-
en Graptolithengestein (GGG) gemacht und sich an der grol3en Vielfalt (KLOEDEN, 1834; HEI-
DENHAIN, 1869; GEINITZ, 1884; SCHONING, 1986; SCHALLREUTER & SCHALLREUTER, 2011; ZES-
SIN 2020) und der zum Teil sehr guten Erhaltung der Fossilien in diesem Gestein erfreut.

Nach HuckEe (1917, 1967) hat das GGG eine relativ grol3e stratigrafische Reichweite innerhalb
des Wenlockiums von J bis K2 und eine grof3e Variabilitat in der Lithologie und FossilfiUhrung.
Die namensgebenden Graptolithen (BoLL, 1846; ROEMER, 1862) sind zwar oft, aber nicht im-
mer vorhanden. Manchmal ist das Gestein geschichtet und enthalt lagenweise grof’e Mengen
zum Teil sehr gut, mitunter sogar dreidimensional erhaltener und stromungseingeregelter Grap-
tolithen — es gibt jedoch auch ungeschichtete, harte und kalkige Blocke.

Hier wird ein Fund des GGG aus dem Raum Cottbus vorgestellt, der eine ungewdhnliche
Fundgeschichte mit einem auRergewdhnlichen Fossil vereint.

Im November 2019 fand der Autor einen Haufen zerschlagener Stlicke eines vormals offenbar
relativ grolen Geschiebes (Abb. 1a), mit typischen, nicht ideal erhaltenen orthoconen Kopffu-
Rern (Abb. 1b). Es war nicht erkennbar, ob der vorherige Finder Stlicke davon mitgenommen
hatte.

Abb. 1: a Fundsituation im Gelande; b Orthoceras sp., mit braunem, spatigen Kazit geflllt (Bildbreite
ca. 8 cm).

'Hagen Sahm, e-mail: Fossihagen@gmx.de
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In dem Scherbenhaufen fiel ein Fossilfragment auf, welches wegen der schonen Schale und
seiner ungewdhnlichen Form mitgenommen wurde. Zuhause wurde nach dem Reinigen und
genauen Sichten der Fundstlicke klar, was da in der Hand lag - ein Stuick der Wohnkammer ei-
nes eher seltenen Kopffullers (Abb. 2a).

r

Abb. 2: a Erstes Fundstick, Bildbreite ca. 4 cm; b zweites Fundstlck, Bildbreite ca. 6 cm; ¢ groR3-
tes Fragment aus der ,Nachlese®, Bildbreite ca. 5 cm.

Einige Fragmente des Fossils fehlten jedoch, dadurch wurde ein nochmaliges Aufsuchen des
»ochlachtfeldes” des unbekannten Sammlers nétig. Ein paar Wochen spater brachte ein be-
freundeter Sammler, der das vorhandene Fragment schon gesehenen hatte, ein weiteres Frag-
ment des KopffiRers von dort mit. Dieses enthielt das andere Ende (Anfang) des Fossils und
zeigte sehr schon den Abdruck der fehlenden Schale (Abb. 2b). Also wurde beim nachsten Be-
such vor Ort jedes auffindbare Bruchstlick umgedreht und fast alles gefunden, was noch fehlte
(Abb. 2c).

Nun konnte die Praparation durch Zusammenkleben und Freilegen mittels Druckluftstichel (HW
322) und Minitrennscheibe erfolgen. Final wurde das Stick mit geringem Druck (< 1 Bar) mit
Eisenpulver abgestrahlt. Es handelt sich um einen wenig zerdriickten Phragmoceras cf. lamello-
sum in Schalenerhaltung (Abb. 3a, b). Der Rand der Wohnkammer ist auf einer Seite teilweise
erhalten.

Der Beginn der "Tute" ist in grobspatigeren Kalzit umgewandelt und starker zerdruckt, dort
trennte das Gestein wahrend der Praparation dann auch nur schwer vom Fossil. An der Innen-
seite des Gehauseursprungs sind dadurch ein paar mm? der originalen Schale verloren gegan-
gen. Die erhaltene Mindung hat die Abmessungen von ca. 4,5 x 2,5cm. Die hauchdinne Scha-
le wirkt im mittleren Teil ein wenig geknittert, was auf geringfugige Setzung bei der Gesteinsbil-
dung hinweist.

Im Vergleich mit Abbildungen aus der Literatur (Abb. 3c) ist erkennbar, dass entweder Teile der
Wohnkammer an der Mindung (Kielinnen- und -au3enseite) abgebrochen sind, oder es eine
grélere Variabilitat in der Gehdusemorphologie gibt. Der Verlauf der Wachstumslinien der aus-
gezeichnet erhaltenen Schale ist sehr regelmaRig (Abb. 3a, b; 4). Mittig laufen die Linien paral-
lel zum Rand — rechts und links daneben laufen die Linien fast senkrecht dazu. Es konnte sein,
dass die Schale ab einem bestimmten Zeitpunkt an der dieser Stelle einfach nicht weiterge-
wachsen ist — sondern nur noch abseits (rechts / links).

Als Beifauna sind neben den Exemplaren von Orthoceras sp. (Abb. 1b) die Schnecke Lytospira
extensa (HAIDENHAIN 1879) (Abb. 5a) und der Brachiopode Glassia obovata (SOWERBY, 1839)
(Abb. 5b) zu nennen.

Die Hartnackigkeit beim Auffinden und der Nachsuche aller Gesteinsteile im Gelande sowie der
Aufwand und die Geduld bei der Praparation haben so zu einem seltenen Sammlungsstlck ge-
fuhrt.
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Abb. 3: a Phragmoceras cf. lamellosum in der Seitenansicht, Bildbreite 8 cm; b Venteransicht, Bildhéhe
6 cm; ¢ Phragmoceras lamellosum HEDSTROM (Mittelsilur, Schweden, Lateralansicht aus MOORE,
1964); d P.I. (Ventralsicht, aus MOORE, 1964 (S. 339, Abb. 246 a & b))
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Abb. 5: a Lytospira extensa; b Glassia obovata (Aufsicht), ¢ Glassia obovata (Seitenansicht).
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Liebe Mitglieder der Gesellschaft fiir Geschiebekunde,

wir hoffen, diese Einladung zu unserer Jahreshauptversammmlung 2022 erreicht Sie bei bester Gesund-
heit!

Wir planen eine Prasenzveranstaltung im Rahmen einer Tagung vom 22. — 24.04.2022 im Birgerhaus
am Schlaatz (Schilfhof 28, 14478 Potsdam; https://buergerhaus-schlaatz.de/ ).

Weitere und aktuelle Informationen dazu finden Sie direkt auf unserer Homepage
www.geschiebekunde.de oder Sie werden per E-Mail informiert, wenn Sie sich flir den Newsletter der
GfG auf unserer Homepage angemeldet haben (worum wir Sie aufgrund der mit der Coronapandemie
zusammenhangenden Unsicherheiten bezlglich der Durchfihrung von Prasenzveranstaltungen sehr
bitten).

Einladung zur Mitgliederversammlung im Rahmen der 37. Jahrestagung der Gesellschaft fiir Ge-
schiebekunde e.V. am 23.04.2022 in Potsdam (Brandenburg) in das Birgerhaus am Schlaatz
(Schilfhof 28, 14478 Potsdam). Beginn: ca. 17:00 Uhr.

Tagesordnung:

TOP 1: Eréffnung der Mitgliederversammlung 2022

TOP 2: Genehmigung des Protokolls der 36. Mitgliederversammliung 2021 in Rerik, abgedruckt in Ge-
schiebekunde aktuell 37 (3): 85-89.

TOP 3: Rechenschaftsbericht des Vorstandes

TOP 4: Bericht der Kassenpriifer

TOP 5: Entlastung des Vorstandes

TOP 6: Neuwahl des Vorstandes

TOP 7: Wahl eines Kassenpriifers

TOP 8: Anderung der Satzung

Anderungsvorschlag des Vorstandes: Download unter https://www.geschiebekunde.de/download/
jahrestagung_2021/Neufassung_Satzung GfG_2020.pdf

TOP 9: Weitere vom Vorstand oder Mitgliedern eingebrachte TOPe

TOP 10: Festlegung der Jahrestagung 2023

Vor der Tagung versenden wir mindestens ein Zirkular mit wichtigen Informationen zur Tagung per E-
Mail an diejenigen von lhnen, die sich in unseren Newsletter auf der Homepage eingetragen haben.
Unterkunfte kdnnen angefragt werden in den Hotels:

Filmhotel Lili Marleen (https://filmhotel-potsdam.de/)
Anno 1900 Hotel (https://www.anno-1900-hotel-babelsberg.de/)
B&B Hotel Potsdam (https://www.hotel-bb.com/de/hotel/potsdam)

Wir wirden uns freuen, wenn Sie uns Angebote fur Vortrage fur das Tagungsprogramm 2022 zusenden.
Vortragsangebote senden Sie bitte an johanneskalbe@gmx.de. Auch dieses Jahr werden die Vortrage
mit einer Kurzfassung im Tagungsprogramm veroffentlicht.

Anmeldungen zur Tagung und Mitgliederversammlung senden Sie bitte an ulrikemattern@gmx.net.

Die verbindlichen Anmeldungen sind dieses Jahr besonders wichtig, da 1.) maximal 55 Teilnehmerinnen
und Teilnehmer unter 3G-Bedingungen (bzw. 80 Personen mit 2G) in den Raumlichkeiten Platz finden
und wir 2.) kurzfristig ein Hygienekonzept fur die von uns geplanten Raumlichkeiten vorlegen mussen.
Da die Tagungsvorbereitungen vermutlich auch 2022 unter erschwerten Planungsbedingungen stattfin-
den, werden wir bei einigen Teilen improvisieren missen und bitten Sie um Nachsicht, wenn nicht alles
so reibungslos klappt wir in den letzten Jahren.

Wir wirden uns alle sehr auf ein Wiedersehen mit lhnen in Potsdam freuen und verbleiben bis dahin mit
den besten Wiinschen flr Gesundheit, Gliick und schone Steine!

Rostock, d. 31.10.2021

Dr. Johannes Kalbe (i.A. des Vorstandes)
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Geschiebekunde aktuell 37 (4): 131-138, 7 Abb., Hamburqg/Greifswald, November 2021
ISSN 0178-1731

Uber ein Seeigel (Echinoidea) fiihrendes, vermutlich
kretazisches Feuerstein-Geschiebe

About a probably cretaceous glacial erratic of flint
with sea urchins (Echinoidea)

Manfred KuTscHER' & Hartmut SCHIECK?

Abstract. A Geschiebe-Flint with several small sea urchin-stone cores is described and the as-
signment to known genera is discussed. The closest match is a possibly new galeritid species
described by NEUMANN & SCHNEIDER (2012).

Zusammenfassung. Ein Geschiebe-Feuerstein mit mehreren kleinen Seeigel-Steinkernen
wird beschrieben und die Zuordnung zu bekannten Gattungen diskutiert. Grofdte Ubereinstim-
mung besteht mit einer durch NEUMANN & SCHNEIDER (2012) beschriebenen, eventuell neuen,
galeritiden Art.

Einleitung

Einzelne Seeigel, eigentlich ihre Steinkerne, gehoren (oft) dank ihrer Feuersteinerhaltung nicht
zu den seltensten Geschiebe-Fossilien. In den meisten Fallen handelt es sich dabei um die gro-
Ren Steinkerne der Echinocorys-Arten, oder die deutlich kleineren des Galerites-
Formenkreises. Rarer sind dagegen schon die herzférmigen Cardiaster- und Spatangiden-
Steinkerne. Von den regularen Seeigeln lassen sich die radférmigen Kerne der phymosomati-
den Arten finden, wahrend Nachweise der Cidariden sehr selten sind. Diese Angaben sind ei-
nerseits ein Indiz fir die Individuenhaufigkeit im ehemaligen Lebensraum, andererseits aber
auch im gleichen Mal3e fur die Gehausestabilitat der einzelnen Arten.

Geschiebe mit mehreren Seeigeln gehdren zu den Seltenheiten und entstammen zumeist den
Feuersteinlagen des Bryozoenkalkes (Danium), in denen Echinocorys sulcata haufig vorkom-
men kann.

Insoweit ist ein Flintgeschiebe interessant, welches der Zweitautor auf einem Lesesteinhaufen
in der Feldmark Basdahl (Landkreis Rotenburg, Niedersachsen) fand und welches gleich meh-
rere Steinkerne kleiner irregularer Seeigel fuhrt.

Material

Der aulerlich honiggelbe, splittrige Feuerstein enthalt bei relativ geringer Grolde (78 x 76 x 25
mm) Reste von insgesamt 11 kleinen, irregularen Seeigeln. Die durch die duReren Bedingun-
gen glanzend ,polierte”, vermutliche Oberseite des Flints Iasst drei abgeriebene Aboralseiten
und einige Reste erkennen (Abb. 1). Die aufgesplitterte Unter-/Innenseite zeigt sechs, teilweise
recht gut erhaltene Oralseiten (Abb. 2). Die Splittrigkeit des Geschiebes ist vorrangig darauf zu-
rick zu flhren, dass sich durch das Herauslosen der kalkigen Gehause Hohlrdume bildeten,
sodass eindringende Feuchtigkeit und Temperaturunterschiede eine Sprengwirkung entwickeln
konnten. Diese Erhaltung ermdglichte es, drei der Steinkerne aus dem Fundstick zu I6sen und
so zumindest teilweise auch Aussagen uber ihre Hohe, das Aussehen der Aboralseiten und
durch die Abdriicke im Flint auch zur Corona-Auf3enstruktur zu erhalten. Die Ubereinstimmende
Lage der Coronen im Flint scheint eine Rutschung als Ursache der Haufung auszuschliel3en.

"Manfred Kutscher, Dorfstr. 10, 18546 Sassnitz; kreiku@web.de
2Hartmut Schieck, An der Bahn 6, 27432 Basdahl; hartmutschieck@aol.com
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Eher handelt es sich wohl um eine spontane Sedimentuberdeckung ,weidender Exemplare.
Erst unter dem Mikroskop ist neben den Echinidenresten auch feinster Bryozoenschill erkenn-
bar. Fossilien, die eine sichere stratigraphische Einstufung des Feuersteins erlauben, sind nicht
auszumachen. Mdglich scheint die Herkunft aus Kreideschollen des Turonium oder Campani-
um.

Das Fundstuck befindet sich in der Sammlung des Zweitautors.

Abb. 1: Aullenflache des Feuersteins mit Seeigel-Resten; Breite des Fundstlicks ca. 78 mm.

Beschreibung

Nach dem ersten Blick auf ein Foto des Fundes schienen die relativ kleinen und scheinbar fla-
chen Steinkerne auf Echinogalerus tenuiporus (SCHLUTER, 1902) hinzuweisen. Das eingesenk-
te Peristom der scheinbar flachen Steinkerne sprach fur diese Zuordnung.

Sie erwies sich jedoch nach Vorliegen des Original-Fundstiicks und besonders nach der oben
erwahnten Separierung einiger Exemplare als nicht zutreffend.

Der Durchmesser der vermessenen Steinkerne betragt durchschnittlich 19 mm. Die Hohe der
durchweg oberhalb des Ambitus unterschiedlich stark eingedrickten Kerne liegt zwischen 10
und 13 mm. Der Abdruck der Oberseite eines der Exemplare im Feuerstein lasst folgende Be-
schreibung der Aboralseite zu (Abb. 3, 4). Das Scheitelschild ist ethmophract (wie z. B. bei Ga-
lerites-Arten) und besitzt 4 Genitalporen. Die uniserialen Ambulakralzonen werden durch einfa-
che, ein Porenpaar tragende Platten gebildet. Die Porenpaare stehen im Bezug zur unteren
Plattengrenze in einem Winkel von etwa 70-80°. Die auRere Pore liegt somit hoher als die inne-
re. Es hat den Anschein, als ob sich unregelmaf3ig Halbplatten einschieben, die nur ein Poren-
paar tragen. Im Bereich des Ambitus grenzen dadurch an eine Interambulakralplatte 4-5 Ambu-
lakralplatten (Abb. 7).
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Abb. 2: Innenseite des Flintgeschiebes mit mehreren Seeigeln (Oralseiten); Breite ca. 78 mm.

Die Aulienstruktur des Seeigelgehauses bestand, soweit es der Abdruck erkennen lasst, aus
eng stehenden Granulen zwischen denen kleine Stachelwarzen stehen (Abb. 4, 5). Sie ent-
spricht somit z. B. jener der Gattung Galerites.

Die Oralseite ist zum schwach ovalen, mittig stehenden Peristom hin, leicht eingesenkt. Die
Male dieser ,Ellipse“ betragen etwa 3 und 4 mm. Zu Lage und Aussehen des Periprokts ist kei-
ne sichere Aussage mdglich, da es bei allen sichtbaren Steinkernen nicht erhalten ist.

Es darf eine Lage am Hinterrand der Unterseite vermutet werden.

Teilweise ist an Hand von schwachen Graten auf den Steinkernen, welche die leicht eingetief-
ten ehemaligen Plattengrenzen anzeigen, eine Aussage zu deren Anordnung moglich.

Die Porenzonen sind auch auf der Oralseite uniserial, wobei sich auch hier einzelne Halbplat-
ten mit Porenpaar einschieben kdnnen, sodass an die Interambulakralplatten allgemein 4-4,5 A-
Platten grenzen (Abb, 5, 6).

Bemerkungen

KUTsCcHER & SCHWANDT (2018) haben auf die Probleme bei der Bestimmung von Seeigel-
Steinkernen hingewiesen. Von der Vielzahl von Merkmalen, die fir eine sichere Zuordnung ei-
nes irregularen Echiniden notwendig sind, lassen sich selbst bei guter Erhaltung des Steinkerns
nur einige verwenden. Im vorliegenden Fall sind das der Corona-Habitus, eingeschrankt Gestalt
und Lage des Scheitelschildes und des Peristoms, die Anzahl der an eine Interambulakralplatte
grenzenden Ambulakralplatten sowie (an Hand des Abdrucks) die Struktur der Gehauseoberfla-
che. Bericksichtigt man die vorliegenden Merkmale und setzt flr das Periprokt eine randliche
Position auf der Coronaunterseite voraus, bietet sich eine Stellung der Seeigel zur Ordnung
Echinoneoida CLARK, 1925 an, zu der Vertreter der Familien Galeritidae GRAY, 1825; Conulidae
LAMBERT, 1911 und Echinoneidae AGAssIz & DESOR, 1847 gehoren.
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Abb. 4: Abdruck einer Seeigeloberseite, Apikalbereich und Gehauseplatten zeigend (10 mm).
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Abb. 6: Ausschnitt einer Oralseite mit IA-A-Plattenverhaltnis; 6 mm.
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Von diesen scheiden allerdings die Echinoneidae im Vergleich bereits aus, da ihre Vertreter erst
im Oligozan auftreten und eine langliche Corona aufweisen. Von den Conulidae besitzen Ver-
treter der Gattungen Globator AGAssIz, 1840 und Adelopneustes GAUTHIER, 1889 ein inframar-
ginal gelegenes Periprokt. Galeraster COTTEAU, 1890 ist aus dem Miozan Australiens bekannt.
Da von den Galeritidae-Gattungen die grofde, im Jura vorkommende Gattung Infraclypeus
GAUTHIER,1875 im Vergleich genauso ausscheidet, wie der langliche, mit inframarginal gelege-
ner Afterdffnung ausgestattete Rostrogalerus LAMBERT, 1911, kommen flr mogliche Vergleiche
lediglich die Gattungen Conulus LESKE, 1887 und Galerites LAMARCK, 1801 in Betracht.
Ein Vergleich mit Conulus-Arten zeigt deutliche Unterschiede. Deren Coronenumril} ist leicht
oval, die Ambulakralreihen haben peristomnah phyloden-ahnliche Bogen aus jeweils 3 Poren-
paaren und auf der Oberseite sind in den A-Zonen regelmafig adradial Halbplatten mit jeweils
einem Porenpaar eingeschoben, sodass auf eine |A-Platte 5-6 Porenpaare entfallen (bei Conu-
lus magnificus sind es 7 A-Platten). Das Periprokt liegt mehr inframarginal.

Abb. 7: Ausschnitt einer Seitenansicht (Ambitus-Bereich) mit IA-A-Verhaltnis; 10 mm.




Die Unterschiede sind damit so grol3, dass eine Zuordnung der Steinkerne zur Gattung Conu-
lus als nicht geboten erscheint.

ScHuLz (1985) hat die Galeriten des norddeutschen Campanium und Maastrichtium bearbeitet
und dabei mehrere Arten ausgewiesen. Wenig hilfreich ist die von SCHuLz angewendete Metho-
de der Porenwinkelmessung, bedeutet sie doch, dass sie auf der Coroneninnenseite nahe dem
Peristom erfolgt, was eine zerstorte Corona bedingt. SMITH & WRIGHT (1999) betrachten einige
dieser Arten als jingere Synonyme anderer Spezies, was hier nicht weiter diskutiert werden
soll. Interessant im obigen Zusammenhang ist, dass in beiden Publikationen die Plattenstruktur
der adoralen Abschnitte der A-Zonen der beschriebenen Arten dargestellt wird.

Das Verhaltnis der |A-Platte zu den angrenzenden A-Platten liegt danach bei 1: 2 bis 3.

SMITH & JEFFERY (2000) geben fur Galerites ebenfalls ein Verhaltnis von 1: 2 bis 2,5 an. Damit
weicht das IA-A-Verhaltnis der Steinkerne (1: 4 bis 5) deutlich von den Galerites-Arten ab.
KUTscHER (1979) gibt fur Galerites ebenfalls ein Verhaltnis von 1: 2 an. NEUMANN & SCHNEI-
DER (2012) beschreiben einen galeritiden Seeigel, der allerdings nicht aus dem Untermaas-
trichtium Ragens stammt, wofiir schon seine abweichende Farbung und der Nachweis auch von
anderen Fundorten (z.B. Fischland-Darf3) sprechen.

Dieser Seeigel, der nach seinen Merkmalen zwischen Galerites und Echinogalerus steht, weist
einige Merkmale auf, die sich auch an obigen Steinkernen finden. Das betrifft einerseits das ein-
gesenkte Peristom, welches bei Galerites nicht nachweisbar ist und andererseits das IA-A-
Verhaltnis, das NEUMANN & SCHNEIDER mit 1: 4 bis 4,5 angeben. Des Weiteren erwahnen sie
eine angedeutete Biserialitat der Porenpaare in Peristomnahe, die sich auch auf den Steinker-
nen schwach abzeichnet.

Wenn NEUMANN & SCHNEIDER darauf verweisen, dass Galeriten in jedem Fall ein uneinge-
senktes Apikalfeld aufweisen, so trifft das flr Galerites vulgaris nicht zu. Bei dieser Art ist es
leicht (aber deutlich) eingesenkt, mit herausgehobenem Madreporit. Bei dem von obigen Auto-
ren beschriebenen ,Galerites” ist das Apikalschild noch deutlicher eingesenkt und die Genital-
poren enden in jeweils einer kleinen Erhéhung. Die Coronendurchmesser liegen bei etwa 30
mm.

Von diesem Seeigel unterscheiden sich die Steinkerne neben der geringeren GroRRe vor allem
durch die fehlende Einsenkung des Scheitelschildes und den kaum erkennbaren Versatz der A-
Poren in Peristomnahe.

ROSNER & GIROD (2013) untersuchten, inwieweit sich Merkmale der Corona an ihren Steinker-
nen widerspiegeln. Dabei interessierten sie sich vor allem fir die Merkmale des eingesenkten
Apikalschildes und des Porenpaarversatzes, um Steinkerne des neuen Typs von den Galerites
vulgaris-Steinkernen unterscheiden zu konnen.

Als Ergebnis von Abatz- und Schnittversuchen konnten sie feststellen, dass sich die Einsen-
kung des Apikalschildes auf dem Steinkern nicht nachweisen lasst, da sie in der Corona nur auf
der Verringerung der Gehausestarke basiert. Der Versatz der Porenpaare in Peristomnahe war
durch die Autoren ,nur noch selten zu erahnen®. Sie konnten lediglich eine Verdichtung der A-
Vertiefungen auf dem Steinkern feststellen.

KUTSCHER & SCHWANDT (2018) haben darauf hingewiesen, dass komplizierter angeordnete
Porenpaare auf Steinkernen kaum kenntlich sind, da es sich nach WR0OOST (1936) um Atzberei-
che handelt. Zusammenfassend kann gesagt werden, dass obige Steinkerne nach den vorhan-
denen Merkmalen die groBte Ubereinstimmung mit den galeritiden Echiniden zeigen, die
NEUMANN & SCHNEIDER (2012) erstmals beschrieben. Die geringere GrolRe ist einerseits dem
Verlust der Schale geschuldet, andererseits kdnnte es sich um juvenilere Exemplare handeln,
die, ahnlich vielen anderen Jungtieren, in grol3erer Gruppe (Schulen) weideten und gemeinsam
verschuttet wurden.

Im Ubrigen scheint es berechtigt, den von NEUMANN & SCHNEIDER beschriebenen Echiniden,
wie auch von ihnen angedeutet, als neue, vielleicht brutpflegende, zwischen Galerites und Echi-
nogalerus stehende Art zu sehen, die aber eher Galerites angeschlossen werden sollte.

Diese Form durfte zeitlich ins Turonium oder Campanium zu stellen sein. Die von den Autoren
postulierte Vermutung, in der Einsenkung des Apikalschildes einen parasitaren EinfluR zu se-
hen, dirfte nicht zutreffend sein, da sich damit kaum das deutlich héhere IA-A-Verhaltnis und
weitere Abweichungen erklaren lassen. Es durfte sich dabei zweifellos um Artmerkmale han-
deln.
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Herrn Gunther Grimmberger, Wackerow sei flr die Annahme des Manuskripts und die redaktio-
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Besprechung

Der Aufschluss - Zeitschrift der Vereinigung der Freunde der Mineralogie und Geologie e.V.
Ausgabe 5 /2021 (September - Oktober 2021), Jahrgang 72.

[Themenheft Schleswig-Holstein]

Herausgeber und Verlag: Vereinigung der Freunde der Mineralogie und Geologie (VFMG) e.V.,
Heidelberg. ISSN 0004 - 7856.

Die bekannte Zeitschrift ,Der Aufschluss® wartet in der aktuellen Ausgabe September - Oktober
2021 mit einem Themenheft Schleswig-Holstein auf, welches sich ausschlief3lich mit glazialgeo-
logischen und geschiebekundlichen Themen befasst und daher gerade fur den Geschiebe-
sammler von Interesse ist.

Die ersten beiden Artikel befassen sich konkret mit der Region um Bornhéved und dem Dams-
dorf-Tensfelder Abbaugebebiet, gelegen zwischen Bad Segeberg und Kiel. Die Autoren sind Dr.
Kay Krienke (Glazialgeologie im Raum Bornhéved und dem Damsdorf-Tensfelder Abbaugebiet
(Schleswig-Holstein)) und Dr. Stefan Meng (Mollusken (Bivalvia und Gastropoda) aus der hol-
steinzeitlichen ,Austernbank” von Tarbek (Bornhdved, Schleswig-Holstein).

Vorgestellt wird u.a. das Vorkommen holsteinzeitlicher Mollusken, die seit iber 100 Jahren in
der Region bekannt sind. Die Sandschichten, in denen die Mollusken enthalten sind, lagerten
sich wahrend der Holstein-Warmzeit im Bereich der holsteinzeitlichen Nordsee ab. Die betref-
fenden Sande im beschrieben Raum sind aber offenbar umgelagert worden. Zeitweise waren
diese in den letzten Jahren im Kieswerk Andresen aufgeschlossen, jedoch existieren aktuell
keine Aufschlisse mehr. )

Durch Dirk Schnoor wird ein Uberblick Uber die Kreide von Lagerdorf gegeben, inklusive zahl-
reichen Abbildungen sehr gut erhaltener und auch seltener Funde aus den dortigen Kreidgru-
ben. Aktuell steht nur noch ein Tagebau im Abbau.

Die beiden letzten Artikel im Heft stammen von Dr. Frank Rudolph.

Vorgestellt wird zum einen der Urzeithof Stolpe mit der vermutlich gré3ten Fossiliensammlung
Norddeutschlands, die nach aktuellem Stand mehr als 130 Sammlungen in sich vereinigt. Wei-
terhin wird ein Uberblick Uber die offentlichkeitswirksamen Aktivitaten im Urzeithof, das Cafe
und die Zukunftsperspektiven der Einrichtung gegeben.

Den Abschluss des Themenheftes bildet dann der Artikel ,Geschiebe sammeln in Schleswig-
Holstein®, der allgemein gehalten ist und eine kurze Einfihrung in das Thema Eiszeit, Geschie-
be und Aufschlisse beinhaltet. Angefugt ist hier ein Abbildungsteil mit insgesamt 98 qualitativ
guten Farbabbildungen von kristallinen und sedimentaren Geschieben, die fir die erste Bestim-
mung von Gesteinen durchaus hilfreich sein kdnnen.

Gunther Grimmberger
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