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Selbstorganisationsprozesse in der Natur und Beispiele aus der
Geschiebekunde

Processes of self-organization in nature and examples from the research on
glacial erratic boulders

“Auch knupfen sich an die Symmetrie und die symmetrischen Formen,
die sich bei Mineralien, Viren, Pflanzen, Tieren und Menschen zeigen,
Fragen, die Uber den biologischen Bereich weit hinausgehen und auf
pragenetischen atomaren und molekularen Baugesetzen beruhen. “
Friedrich Georg Jlinger

Gunther GRIMMBERGER*

Abstract. An insight in recent researches and ideas with regard to the Frankfurt Evolution The-
ory and processes of the self-organization of matter is given.

References to the research on glacial erratic boulders are made on the basis of fossil finds.

Life is a process of self-organization of matter that is influenced by different factors. The inter-
action of these factors is often difficult to cognize.

Zusammenfassung. Es wird ein Einblick in neuere Forschungen und Ideen bezlglich
Prozessen der Selbstorganisation der Materie und der Frankfurter Evolutionstheorie gegeben.
Bezlge zur Geschiebekunde werden anhand von Fossilfunden hergestellt. Leben ist ein
Selbstorganisationsprozess der Materie, der von verschiedenen Faktoren beeinflusst wird,
deren Zusammenwirken oft nur schwer zu erfassen ist.

Einleitung

Das Gebiet der Geschiebeforschung als Teilgebiet der Klastenforschung wurde von
SCHALLREUTER 1998 in einer umfangreichen Arbeit naher definiert und in seinem Verhaltnis zu
den Nachbarwissenschaften verortet.

Es bestehen enge Beziehungen zur Sedimentologie, Paldontologie, Petrographie, der Eiszeit-
forschung, der Flachlandsgeologie und der Nordischen Geologie.

So, wie die Geschiebekunde fur diese Forschungsbereiche eine Hilfswissenschaft darstellt,
bestehen aber auch umgekehrt Beziehungen, die aus anderen Wissensbereichen in die Ge-
schiebekunde hinein wirken.

Eine Besonderheit der Geschiebekunde (und allgemein der Paldaontologie) besteht darin, dass
es neben Wissenschaftlern auch zahlreiche Laien gibt, die sich damit befassen.

Ein Teil davon ist allgemein interessiert und wird z.B. von der Beschaftigung mit der Natur,
sozialen Aspekten der Sammeltatigkeit im Kreise Gleichgesinnter oder der Asthetik der Objekte
angezogen, jedoch gibt es auch Laien, die sich mit wissenschaftlicher Methodik teilweise tief in
bestimmte Themen eingearbeitet und dort einen Wissensstand erreicht haben, der dem von
Fachwissenschaftlern nicht nachsteht.

*Gunther Grimmberger, Am Felde 09, 17498 Wackerow, e-mail: g_grimmberger@hotmail.com

Titelbild (S. 69, Abb. 1): Seeigel Echinocorys scutata, Geschiebe von Teusin bei Demmin, Héhe 5 cm,
Nr. 2268, coll. Grimmberger. Seeigelgehause sind Musterbeispiele druckfester, mineralisierter, hydrauli-
scher Systeme (mineralisierter Pneu). Das Wachstum der Einzelelemente des Gehauses wird auch
durch selbstregulierende Prozesse gesteuert.
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Der stetige Fortschritt des Wissens in allen Bereichen flhrt zweifellos bei allen Beteiligten zu
immer neuen und spezielleren Kenntnissen, auch Uber Fossilien oder Gesteine, die in Ge-
schieben und als Geschiebe gefunden werden kénnen.

Als Folge dieser permanenten und hoch differenzierten Wissensvermehrung scheint im mo-
dernen Wissenschaftsbetrieb jedoch oftmals der Blick fur die grundlegenden, ubergreifenden
Zusammenhange in der Natur allgemein (nicht nur in der Geologie und Paldontologie) zuneh-
mend ,aus der Mode" zu kommen; moglicherweise limitiert bzw. verhindert aber auch die rasan-
te Zunahme des Wissens und der Publikationen den notwendigen fachlbergreifenden Uberblick
(cf. Koy & PLOTNICK 2007: 429).

Die vorliegende Arbeit soll daher einige Hinweise auf neuere Forschungsergebnisse und Sicht-
weisen geben, die zwar nicht speziell nur die Geschiebekunde betreffen, aber moglicherweise
auch den palaontologisch interessierten Geschiebesammler dazu anregen, bestimmte Funde
und Erscheinungen unter einem neuen Blickwinkel zu sehen und letztlich zu einem erweiterten
Verstandnis fossiler und rezenter Lebewesen und ihres Verhaltnisses zu grundlegenden naturli-
chen Ablaufen zu gelangen.

Schwerpunkt ist das Konzept der Selbstorganisation, welches seit einigen Jahrzehnten u.a. fir
biologische, chemische, kristallographische, physikalische und soziale Systeme diskutiert wird
(z.B. BAK 1996, BENTLEY & MASCHNER 2001, BROWN et al. 2005).

Grundlegendes Kennzeichen von Selbstorganisationsprozessen in naturlichen Ablaufen ist,
dass die gestaltenden und beschrankenden Einflliisse innerhalb des Systems von den Elemen-
ten, aus denen das System gebildet wird, selbst ausgehen und eine héhere Form von Ordnung
erreicht wird, ohne dass eine gezielte Steuerung vorliegt.

Leben als Selbstorganisationsprozess

Der Sammler, der sich mit Fossilien befasst, halt damit Uberreste von Lebewesen in der Hand,
die teils Uber hunderte von Millionen Jahren durch natirliche Vorgange dem Kreislauf von
Werden und Vergehen entzogen waren; wobei der aul3erliche Erhaltungszustand teilweise nicht
schlechter als bei frisch gesammelten rezenten Exemplaren sein kann.

Die Faszination gerade beim Fossiliensammeln besteht in vielen Fallen sicher darin, dass der
Sammler Reste von Organismen findet, die wie in einer Zeitkapsel in die heutige Zeit tber-
kommen sind und die eine personliche und/oder auch Ubergreifende Bedeutung dadurch
bekommen, dass Menschen beginnen, sich mit ihnen zu befassen.

Obwonhl die fossile Uberlieferung von Organismenresten nach derzeitiger Kenntnis Gber 3 Mrd.
Jahre in die Erdgeschichte zurtckreicht, sind grundlegende Fragen nach der Entstehung des
Lebens nach wie vor nicht eindeutig geklart, wenn auch theoretisch bereits umfangreich
diskutiert (siehe z.B. BONIK et al. 1978, EBELING & FEISTEL 1982, OSCHMANN et al. 2002,
KRANENDONK et al. 2017).

Jeder Mensch wird mit Sicherheit eine Vorstellung vom Begriff ,Leben haben, zumal da er
selbst Lebewesen ist. Eine genaue und allgemein akzeptierte Definition zu finden, stellt sich
jedoch als keinesfalls einfach heraus — siehe z.B. ZHURAVLEV & AVETISOV 2006, TIRARD et al.
2010 und TRIFONOV 2011. Letzterer analysierte insgesamt 123 verschiedene vorliegende Defi-
nitionen des Begriffes Leben, von denen keine allgemein anerkannt und gebrauchlich ist, was
allein schon eine Aussage uUber die Schwierigkeiten des Gegenstandes tatigt.

Fir den Blickwinkel dieser Arbeit sei besonders auf das Buch von SCHRODINGER 1944 (2015)
verwiesen, der sich als Physiker und einer der Vater der Quantenphysik dem Begriff Leben
speziell aus physikalischer Sicht naherte.

Grundsatzlich besteht jeder Organismus aus den gleichen atomaren und subatomaren
Bausteinen, die auch die gesamte unbelebte Natur aufbauen, unterliegt somit auch den
gleichen physikalischen Gesetzen und steht mit der Umwelt in einem standigen Austausch von
Materie und Energie. Die Steuerung der Vorgange im Organismus wird von einer verhalt-
nismalig kleinen, aber trotzdem sehr stabilen Gruppe von Atomen, der DNA, ibernommen.

Alle physikalischen Koérper neigen gesetzmalig dazu, in einen thermodynamischen
Gleichgewichtszustand tberzugehen, in dem die maximale Entropie bzw. Unordnung erreicht
wird; Organismen jedoch entziehen sich, zumindest fir eine bestimmte Zeit, diesem Ubergang.
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Nach SCHRODINGER ist es zweifellos so, dass die Nahrung, die ein Organismus aufnimmt,
einen hoheren Ordnungsgrad hat, als die Stoffe, die kontinuierlich ausgeschieden werden.

Als bestimmendes Prinzip, wie Organismen den Ubergang in das thermodynamische
Gleichgewicht (= Tod) verzdgern, sah SCHRODINGER deshalb Ordnung; d.h., Organismen
erhohen die Entropie des Gesamtsystems, konnen dafur aber den eigenen Ordnungszustand
stabil halten, indem sie praktisch Ordnung aus der Umwelt entnehmen. Die Ordnungsbilanz des
Gesamtsystems (Natur, All) bleibt naturlich letzten Endes stets gleich.

Auch SCHRODINGER verzichtete auf eine Definition des Begriffes ,Leben®, machte mit seiner
Schrift jedoch deutlich, dass Leben in allen seinen Erscheinungsformen (einschlielich des
menschlichen Bewusstseins) schlicht ein Selbstorganisationsprozess an sich unbelebter Mate-
rie ist.

Unter Selbstorganisation werden allgemein Prozesse verstanden, die in Uberkritischem Ab-
stand zum thermodynamischen Gleichgewicht verlaufen und durch systemimmanente Krafte zu
Ordnungsstrukturen fihren. Notwendig sind dafur bestimmte Grundbedingungen, wie z.B. die
Offenheit des Systems fur den Austausch von Energie, Stoffen oder Information, Nichtlinearitat
der inneren Dynamik und Ruckkopplungseffekte.

Im Falle von Lebewesen wird die Funktion des Stoffwechsels aus thermodynamischer Sicht
darin gesehen, die stets gegenwartige Organismus-Entropie durch Aufnahme fremder Materie
und Energie auszugleichen und durch Stoff- und Warmeaustausch an die Umgebung ab-
zugeben (siehe EBELING & FEISTEL 1982, EBELING 1996).

Kennzeichen dieser Prozesse sind die Stabilitdt gegenuber kleinen Storungen und das
Nichtgebundensein an spezielle Stoffklassen.

Solche stabilen raumlichen, zeitlichen und raumzeitlichen Strukturen, die sich abseits des
Gleichgewichtszustandes im nichtlinearen Bereich ausbilden kdnnen, werden auch als dissipa-
tive Strukturen bezeichnet (EBELING & FEISTEL 1982).

Prozesse von Selbstorganisation sind in der unbelebten Natur keinesfalls selten (Abb. 2) und
jedem geologisch Interessierten gelaufig, wenn man z.B. an Kristallbildung, die Formation von
Wind- und Wellenrippeln im Strandsand (Abb. 3 A), Mangandendriten, Kieselringe (Abb. 3 B
und C) oder die bekannten Westerstetten-Muster denkt (siehe SCHWEIGERT & FRANZz 2017). Die
Faszination und Asthetik von Selbstorganisationsvorgangen im Grenzbereich zwischen der
Energie von Wasser und Wind und dem Strandsand wurde z.B. von GRIPP 1963 mit zahlreichen
Bildern eingefangen.

Maglicherweise ungewohnt erscheint nur der Bezug solcher Vorgange auf die belebte Natur —
jedoch handelt es sich stets auch um einen Beleg fur Selbstorganisation, wenn der Sammler ein
(Geschiebe-)fossil in seinen Handen halt.

Die Frankfurter Evolutionstheorie

Ausgehend von derartigen Uberlegungen wurde von verschiedenen Wissenschaftlern schon
seit Jahrzehnten bemangelt, dass die herkdmmliche, klassische Evolutionstheorie Darwins, die
als Triebfedern der Evolution nur Mutationen und Selektion ansieht, zahlreiche Fragen nicht
beantwortet.

Faktoren, die die Evolution in mindestens gleichem, wenn nicht starkerem, Mal3e beeinflussen,
sind z.B. die physikalischen Gesetze (thermodynamische Hauptsatze), die physikalischen und
chemischen Eigenschaften der Materie, aus denen die Organismen aufgebaut sind und die
bereits im Vorfeld eines bestimmten Betrachtungszeitraumes gegebenen Kérperkonstruktionen
in der Sichtweise als hydraulisch-muskulése Systeme, die sich dadurch nicht in jede beliebige
Richtung entwickeln konnen.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass die DNA-Kette allein nicht alle notwendigen Informationen
enthalten kann, da sie stets in ein komplettes chemisches und physikalisches Geflige (Eizelle)
eingebettet sein muss, um zu funktionieren und dass die physikalischen Eigenschaften der Ma-
terie, aus denen der Organismus aufgebaut wird, nicht Bestandteil der Information der DNA
sein kénnen. Mittlerweile gibt es Hinweise darauf, dass die Genaktivitdt von chemischen und
mechanischen Umgebungsfaktoren beeinflusst wird (BEREITER-HAHN 1991) und dass auch das
Verhalten eines Organismus dessen Morphologie steuern kann (PETERS 1991).
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Abb. 2: AbflieRen von Bodenbestandteilen Uber ein Sandkliff bei Dranske/Rigen nach starken Regen-
fallen als Beispiel flr Selbstorganisation, Aufnahme vom 23.09.2017, Hohe der Struktur ca. 1 Meter.
Beachte die gleichsinnige Ausrichtung der Abflussbahnen mit etwa gleichen Abstanden und die Ausbil-
dung von charakteristischen Wulsten jeweils im linken oberen Bereich der Bahnen.
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Abb. 3: Selbstorganisation. A Wellenrip-
peln am Strand von Binz/Rugen,
04.11.2017. B Kieselring (d 3 cm) auf
einer Austernklappe (Pycnodonte vesicu-
lare), Geschiebe von Teusin bei Demmin,
coll. Grimmberger, Nr. 1021. C Kieselrin-
ge (9 ca. 2 mm) im Panzer eines lichiden
Trilobiten (Innenseite des Kopfschildes),
Ostseekalkgeschiebe aus dem Tagebau
Bergholz-Nord/Uckermark, coll. Grimm-
berger, Nr. 3380c.




Beispielhaft zu erwahnen ware in diesem Zusammenhang die jedermann bekannte Metamor-
phose von der Raupe zum Schmetterling, ein Fall, in dem durch ein identisches Genom ein
jeweils komplett verschiedener Phanotyp erzeugt wird.

Kritisch sind besonders die Begriffe der Anpassung bzw. Selektion zu sehen, die in der Dar-
winschen Theorie grolie Bedeutung haben.

Konsequent angewendet, sagen sie aus, dass die Ursache der Anpassung bzw. Nichtanpas-
sung auflerhalb der Organismen, in der Umwelt, liegt und dass praktisch alle heute nicht mehr
existierenden Organismen offensichtlich nicht ausreichend an diese Umwelt angepasst waren.
Abgesehen davon, dass grundsatzlich jeder Organismus, der an einer bestimmten Stelle eines
Okosystems zur Welt kommt und sich entwickelt, an diesen Lebensraum angepasst sein muss,
da er sonst nicht entstehen wirde (vgl. JUNGER 1969) wurde schon seit vielen Jahren darauf
hingewiesen, dass Organismen ihre Umwelt selbst gestalten und auch ihrerseits ein geologisch
wirkender Faktor sind.

Die Richtigkeit dieses Denkansatzes kann man sich leicht vor Augen fuhren, wenn man
bedenkt, dass die Zusammensetzung der Atmosphare durch die Photosynthese der Pflanzen
(Sauerstoffproduktion) bzw. die Bindung von Kohlendioxid (z.B. in kalkigen Korallenskeletten,
Waldern oder durch Stromatolithbildung) entscheidend beeinflusst wird. Hierbei spielen weitere
Faktoren eine Rolle, wie die im Meerwasser in gigantischen Mengen vorkommenden Viren, die
wiederum fur die Verbreitung des Phythoplanktons als Sauerstoffproduzent limitierend wirken.
Weiterhin beeinflusst die Pflanzendecke der Erdoberflache die Albedo (Ruckstrahlfahigkeit)
und damit die globale Temperatur, Mikroorganismen waren und sind mitbeteiligt an der Entste-
hung riesiger Erz- und Ollagerstatten und es gibt sogar Denkansatze in die Richtung, dass die
Masse der in der Erdgeschichte gebildeten biogenen Sedimente (sedimentarer Kalkstein)
moglicherweise Einfluss auf das plattentektonische Geschehen hatte (siehe GUTMANN &
EDLINGER 1991 und LEVIT & ScHOLZ 2002).

Die gravierende Beeinflussung geologischer und atmosphéarischer Prozesse durch Lebens-
vorgange ist bereits seit dem tiefen Unterkambrium nachgewiesen (MANGANO & BuAToOIs 2017).
Von manchen Autoren wird die Biosphare in ihrer Gesamtheit als ein zusammenhangendes,
prozesshaftes Geschehen gesehen, das die grofte Einheit des Lebens auf der Erde darstellt,
wahrend das, was herkdmmlicherweise als individueller Organismus angesehen wird, lediglich
mehr oder weniger individualisierte bzw. die am weitesten individualisierten Biosysteme als
Bausteine der Biosphare sind (LEVIT & ScHoLz 2002). Auch diese Uberlegung lasst sich leicht
begrinden, wenn man bedenkt, dass es wirklich autonom existierende Organismen praktisch
nicht gibt. Auch ein menschlicher Organismus existiert nur in Symbiose mit Billionen Darm- und
Hautbakterien aus ca. 10 000 verschiedenen Arten (ca. 1-2 kg Masse, siehe z.B. SIEGMUND-
ScHULZE 2017, ScHUTT 2018), in die DNA eingebauter Fremd-DNA (etwa 8% des gesamten
menschlichen Genoms stammen urspringlich von Retroviren) und diversen Parasiten bzw.
Kommensalen (z.B. Haarbalgmilben Demodex sp.). Menschliche Darmbakterien beeinflussen
nach neuen Untersuchungen sogar die Funktion des zentralen Nervensystems (SCHUTT 2018).
Die in globalem Malstab extrem wichtigen Prozesse von Atmung und Stoffwechsel sind zudem
nur mit Hilfe von Cyanobakterien und aeroben Bakterien mdglich, die von Organismen bereits in
der Frihzeit des Lebens in den eigenen Korper integriert wurden (Chloroplasten der Pflanzen,
Mitochondrien in den Zellen der tierischen Lebewesen).

Auch hierin liegen die Schwierigkeiten, Begriffe wie ,Leben® oder ,Organismus® eindeutig zu
definieren.

Die Frankfurter Evolutionstheorie sieht Organismen generell als energiewandelnde Konstruktio-
nen, die wie alle physikalischen Korper den Hauptsatzen der Thermodynamik unterliegen, d.h.,
alle physiologischen Vorgange, die im Koérper ablaufen, erhdhen immer den Entropiezustand
dieses Korpers. Der Organismus wirkt dem durch die Aufnahme von Energie und Materie
entgegen, die zu hochgeordneten, funktionell zum Koérper gehdrenden Einheiten geformt
werden, was zu permanent neuen Entropiezustanden fuhrt.

Die Folge ist ein kontinuierlicher Wandel, da nach Kenntnissen aus der Quantenphysik und
Thermodynamik kein naturlicher Prozess exakt so ablauft wie ein vorheriger oder kommender
Prozess — die Evolution ist dann einfach die zwangslaufige Folge dieses permanenten Wan-
dels, die Organismen erzeugen uber Rickkopplungsprozesse die Evolution selbst.
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Abb. 4: ringfdrmige Strukturen in der Rinde eines Bergahorns, die an anorganische Strukturen wie Kie-
selringe erinnern. Es handelt sich um eine fir die Baumart typische Erscheinung, die Genese ist unklar.
Standort: Eingangsbereich einer vermutlich frihmittelalterlichen Burganlage (Burg am Schwarzen See
bei Franzensberg) im Forst zwischen Neukalen und Malchin/Mecklenburgische Schweiz.

Verbunden damit ist auch ein Kriterium flr die Richtung evolutionarer Prozesse, die immer eine
Okonomisierung und Optimierung der Konstruktion zur Folge haben und sich daher auch nicht
umkehren kdnnen (Gubo 2007).
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Beachtenswert und grundsatzlich anders als in der klassischen Biologie und Darwinschen
Evolutionstheorie ist in der Frankfurter Evolutionstheorie die Auffassung und Beschreibung von
Organismen als hydraulische Konstruktionen.

Diese Auffassung ist jedoch keinesfalls mit einer primitiven mechanistischen Auffassung a la
René Descartes zu vergleichen, der Tiere als Maschinen sah, sondern entspringt einfach der
Notwendigkeit, ein objektives und Uberprifbares Modell fur die Beschreibung von Lebewesen
bzw. ihrer organischen Konstruktion zu erzeugen.

Der konstruktionsmorphologische Organismusbegriff geht davon aus, dass Organismen aus
chemischen Verbindungen aufgebaut sind, die nur in wassriger Losung reagieren konnen. Fur
den gezielten und kontrollierten Ablauf der notwenigen chemischen Prozesse ist die Zusam-
menfassung zu Einheiten wie Lipidmembranen, Bindegewebshillen oder Epithelien erforderlich.
Die Flussigkeit innerhalb der Membranen steht unter Druck. Derartige Konstruktionen aus flexi-
bler Hille und unter Druck stehender Fulllung sind hydraulische Systeme (Pneus). Weitere Kon-
struktionsmerkmale, wie zugfeste Fasern und Fibrillen, sorgen fur die Formgebung und Stabil-
itat des Systems und ermdglichen die Durchfiihrung von Bewegungen.

Die Komponenten eines Organismus arbeiten Ilckenlos koharent zusammen, die notwendige
Energiewandlung im Organismus wird durch die Korperkonstruktion selbst zwangsgefuhrt, ver-
gleichbar z.B. mit den Vorgangen in einem Verbrennungsmotor.

Ein weiterer wichtiger Unterschied zur klassischen Auffassung ist auch die Aussage, dass Or-
ganismen sich selbstandig in Energiestrome und Nahrungsressourcen der Umwelt eingliedern
und diese Umwelt mal3geblich mitbestimmen, d.h. nicht die Umwelt sorgt flr die Anpassung,
sondern die Organismen suchen selbst die fur die gegebene Kdrperkonstruktion passende Um-
welt auf und gestalten diese aktiv.

Mit Hilfe dieser Denkansatze konnten bezlglich der Stammesgeschichte der Organismen neue
Erkenntnisse gewonnen werden und es wurden die Hauptevolutionslinien des Tierreiches, aus-
gehend von einer Grundkonstruktion, neu rekonstruiert (Gubo 2007).

Konstruktionsmorphologie und Morphodynamik

Um Lebewesen in ihrer Funktion erfassen und ihre Evolutionsgeschichte begreifen zu kénnen,
wurden verschiedene Denkansatze entwickelt.

Bereits in den 1950er Jahren wurden durch Hermann WEBER (WEBER 1958) grundlegende
Ideen zur Konstruktionsmorphologie formuliert, die spater, auch durch die Arbeit des Sonder-
forschungsbereiches 230 der Deutschen Forschungsgemeinschaft, weiterentwickelt wurden.
Grund waren offensichtliche Defizite der herkdmmlichen Morphologie, die neue und umfas-
sendere Sichtweisen notwendig machten.

Von WEBER 1958 wurde Ubrigens auch explizit auf die Rolle der Forscherpersonlichkeiten,
uberkommene Denktraditionen, gesellschaftliche Umstande und das Problem der Mutterspra-
chen bzw. der korrekten sinngemafien Ubersetzung wissenschaftlicher Texte in andere Spra-
chen bei der Ausgestaltung und Wertung alter und neuer Theorien hingewiesen.

Beim erwahnten Sonderforschungsbereich 230 handelte es sich um ein Anfang der 1980er
Jahre am Senckenberg-Institut in Frankfurt a. M. etabliertes Forschungsprojekt, in dem es
zunachst um das Verstandnis biologischer Vorgange durch Analyse naturlicher Konstruktionen
und Vergleich mit technischen Konstruktionen ging. Die Fragestellungen erweiterten sich aber
rasch, z.B. bis hin zu Analyse von menschlichen Siedlungsstrukturen und ihrem Verhaltnis zu
natlrlichen Konstruktionen. Einbezogen in die Forschungen waren schlieBlich Architekten,
Bauingenieure, Palaontologen (darunter auch A. Seilacher), Biologen, Stadtplaner, Physiker
und Philosophen und es resultierte eine grol’e Anzahl von wegweisenden Veroéffentlichungen
(siehe REINER 1996).

Die Konstruktionsmorphologie hat zum Ziel, zu einem funktionellen Verstandnis der
Gesamtkonstruktion eines lebenden oder fossilen Organismus zu gelangen, wobei aber
verschiedene Ansatze existieren. Grundsatzlich handelt es sich um eine Untersuchungsweise,
die die Zusammenhange zwischen Korperbau, anatomischen und histologischen Strukturen,
Eigenschaften des Baumaterials und die Mechanismen der Formerzeugung und Formerhaltung
eines Organismus betrachtet (KuLL et al. 1996, Gubo & SyeD 2007).
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Abb. 6: Lebensspuren aus Geschieben des Unterkambriums (Mobergella-Sandstein), stratigraphisch
vermutlich in den Bereich der agronomischen Revolution bzw. der kambrischen Substratrevolution ein-
zuordnen. Sie belegen die beginnende aktive Veranderung von Lebensraumen durch Bioturbation und
den Eintrag von Fremdmaterial ins Substrat, sowie die Ausbildung differenzierter Verhaltens- und Ernah-
rungsweisen. A Cylindrichnus isp., Zudar (Rugen) Hohe 5,5 cm, coll. Grimmberger, Nr. 5772a. B Plagio-
gmus arcuatus, Lokalgeschiebe von Ekerum/Oland, Léange der Spur ca. 10 cm, coll. Grimmberger, Nr.
3951.

Abb. 5 (S. 78): Rezente Lebensspuren. A Spuren von Borkenkéafern (Buchdrucker) in Nadelholzrinde,
Durchmesser der Gange zwischen 1 und 3 mm. B Weidespuren von Schnecken auf PVC-Folie eines
Hochbeetes. Die Breite der kleinen Maander betragt ca. 4 mm. Abgeweidet wurde der organische Belag
auf der Oberflache, darunter kommt die schwarze Folie zum Vorschein.

Den Spuren lassen sich jeweils Aussagen zur Verteilung der Nahrungsressourcen, zum Modus der
Fortbewegung, dem Wachstum des Erzeugers (siehe A: zunehmender Durchmesser der Gange), dem
Kérperbau und den Mundwerkzeugen, zum Ausmal der seitlichen Kopfbewegung (siehe B), zum Ent-
wicklungsstand der Sinnesorgane und des Nervensystems sowie der Erndhrungsweise des Erzeugers
entnehmen. Die Morphologie der Spuren ist nicht nur durch genetische Programme, sondern auch durch
die physikalischen Eigenschaften des Substrates, die Verteilung des Nahrungsangebotes und das Vor-
handensein von Konkurrenten (siehe A) beeinflusst. Dieselben Effekte sind bereits bei fossilen Spuren
seit dem Unterkambrium zu beobachten.

Ein noch weiter gehender Ansatz wird mit der Morphodynamik von A. SEILACHER verfolgt, in
deren Betrachtungen auch die auf einen Organismus wirkende Umweltfaktoren, Zeit und die
Evolutionsgeschichte der bereits in den Vorfahren angelegten Strukturen, die nicht beliebig
geandert werden konnen, eingehen.

Diese Faktoren haben fur die Funktion und Morphologie eines Organismus in gleichem oder
ahnlichem Maf3e Bedeutung wie die genetische Ausstattung und kénnen somit nicht auler Acht
gelassen werden (siehe SEILACHER & CHINZEI 1988, KuLL et al. 1996).

Eine ausfuhrliche Darlegung mit umfangreichen Beispielen erfolgte in dem posthum
erschienenen Werk ,Morphodynamics® (SEILACHER & GISHLICK 2015).

Der Einfluss dieser dul3eren Faktoren wird auch bei der Betrachtung des Verhaltens von Orga-
nismen deutlich, welches in den Spurenfossilien Uberliefert ist und mit rezenten Beispielen ver-
glichen werden kann. Auch Verhaltensweisen von Organismen werden nicht ausschlieBlich ge-
netisch gesteuert, sondern sind in mindestens gleichem MalRe von Umweltfaktoren determiniert.
Hierzu gehoren z.B. die Verfugbarkeit bzw. Erreichbarkeit von Nahrungsressourcen, das
Vorhandensein von Nahrungskonkurrenten und Fressfeinden, physikalische Eigenschaften des
Lebensraumes und die generelle raumliche Verteilung der Nahrung im Lebensraum.
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Intrinsische Faktoren sind u.a. die Morphologie des Spurenerzeugers, durch die Art und
Geschwindigkeit der Fortbewegung bestimmt werden, das Vorhandensein und die Funktion von
Sinnesorganen zur Gewinnung von Informationen Uber die Umwelt, Mdglichkeiten, diese Infor-
mationen zu verarbeiten (Nervensystem) und das Lebensalter (siehe Koy & PLOTNICK 2007,
Abb. 5/6).

Lebensspuren Uberliefern somit immer eine Uberlagerung verschiedener Einflussfaktoren in
wechselnden Anteilen (Abb. 5/ 6).

Offensichtlich fihren bestimmte Umweltbedingungen (so unterschiedlich sie zunachst auch
wirken) und konkrete Notwendigkeiten, z.B. auf Grund bestimmter Ernahrungsstrategien, zu
sehr ahnlichen Verhaltens- bzw. Spurenmustern (siehe SEILACHER 2007). Als Beispiele seien
genannt das Fralbild von Borkenkafern (Abb. 5 A), die eine diinne Schicht zwischen Rinde und
Holz ,abweiden®, wobei sehr ahnliche Bilder entstehen, wie bei bereits seit dem Unterkambrium
bekannten Lebensspuren aus Tiefseesedimenten (SEILACHER 2007: 140 f.) und rezente Wei-
despuren von Schnecken (Abb. 5 B). Letztere zeigen gro3e Ahnlichkeiten mit unterkambrischen
mutmallichen Weidespuren erster Mollusken oder auch mit den Mustern maandrierender
Spuren aus dem Flysch (SEILACHER 2007: 148 ff.).

Die Gesamtheit der nichtgenetischen, die Genetik aber Uberpragenden Einflussfaktoren wurde
von SEILACHER & GisHLICK 2015 als ,fabricational noise“ bezeichnet, was im Deutschen mog-
licherweise sinngemal als ,Hintergrundrauschen® Ubersetzbar ist.

Morphogenetische Grundmuster, die als Elemente der Formbildung in Organismen immer wie-
der auftauchen, wurden u.a. im mineralisierten Pneu, im logarithmischen Kegelwachstum, in
fraktalen Verzweigungen oder in Zebramustern identifiziert (siehe SEILACHER & CHINZEI 1988,
SEILACHER 1991, SEILACHER & GisHLICK 2015). Beispiele fur derartige Erscheinungen kénnen
leicht auch als Geschiebe gefunden werden. Nachfolgend werden einige Geschiebefunde
vorgestellt, an denen die Ideen des morphodynamischen Konzepts erlautert werden konnen.

- Mineralisierter Pneu: Diese Konstruktionsform kommt bei vielen verschiedenen Tierklassen
vor; gelaufige Beispiele waren Schildkrétenpanzer, der Hirnschadel der Saugetiere oder Vogel-
eier. Ein weiteres bekanntes Beispiel sind Seeigelgehause, die auch sehr haufige Geschiebe-
funde darstellen (Abb. 1) und jedem Geschiebesammler bestens bekannt sind.

Besonders die irregularen Formen, wie der haufige Echinocorys, erinnern an architektonische
Kuppelbauten oder an die Form flissigkeitsgeflllter Ballons auf fester Unterlage (siehe
SEILACHER & GisHLICK 2015). Das Seeigelgehause gehorcht denselben statischen Ge-
setzmaligkeiten und stellt die optimale Ldsung dar, um maximale Druckfestigkeit und
Widerstandsfahigkeit gegenuber den Zugkraften der AmbulacralfuRchen mit sparsamem Ma-
terialeinsatz zu kombinieren. Berechnungen ergaben, dass durch die unten abgeflachte Form
von Seeigelgehausen die Spannungen in der Struktur gegentber kugelférmigen Gehausen um
ca. 50% reduziert sind (PHILIPPI 1996).

Da Seeigelgehause aus zahlreichen Einzelelementen aufgebaut sind, die auch wahrend des
Wachstums die Festigkeit der Gesamtstruktur wahren missen, erfolgt das Wachstum entlang
der Fugen der Gehauseplatten (SEILACHER & CHINZEI 1988).

Bemerkenswert ist, dass die Einzelplatten des Seeigelgehauses selbst nach dem Prinzip von
Pneus gebildet werden, da jede Platte jeweils in einer einzelnen, groRen Stromazelle gebildet
wird. Durch den Kontakt der Zellen an den Seitenflachen entsteht die charakteristische sechs-
eckige Form der Platten, vergleichbar mit den Strukturen, die beim Kontakt von Seifenblasen
untereinander zu beobachten sind (SEILACHER 1991).

- logarithmisches Kegel- bzw. Spiralwachstum: kegelférmige Gehause wie Tentakuliten oder
gestreckte Kopffiuler sind aus Geschiebefunden allgemein bekannt. Aus der kegelférmigen
Grundgestalt abgeleitet sind planspiral eingerollte Kegel, wie sie dem Geschiebesammler als
Ammoniten, Schnecken oder Brachiopoden unterkommen. Rezente Formen lassen sich eben-
falls in Fulle finden, wie z.B. die gewundenen Horner von Antilopen oder bestimmten Schafsras-
sen, Nautilusgehause oder die Schnabel von Tintenfischen (Abb. 7 A und B).

Selbstverstandlich bestehen keinerlei taxonomische Beziehungen zwischen den genannten Or-
ganismen und die aufgefuhrten Strukturen unterscheiden sich sowohl im aufbauenden Material
als auch in der Funktion, so dass eine gleichzeitige Nennung als Beispiele zunachst absurd er-
scheinen mag.

80



Abb. 7: Logarithmisches
Kegel- bzw. Spiralwachs-
tum nach gleichartigen
Gesetzmaligkeiten und
fraktale Verzweigungen.

A Ammonit Hypacanthopli-
fes sp. aus einem Sand-
steingeschiebe der unte-
ren Kreidezeit aus dem
Tagebau bei Hohendorf/
Wolgast, @ 15 cm, coll.
Grimmberger, Nr. 4224.

B Gotlandschaf mit cha-
rakteristischer Hornform.

C Fraktale Verzweigungen
bei Chondrites targionii auf
der Oberflache eines Ge-
schiebes gelblichen Ost-
seekalkes von Damsdorf/
Schleswig-Holstein. GroRke
der Platte 22 x 24 cm, coll.
Grimmberger, Nr. 958.

Jedoch konnte mit Hilfe von Computersimulationen bewiesen werden, dass allen diesen For-
men ein einheitlicher Modus des GroRenwachstums zugrunde liegt, der zu einer relativ einheit-
lichen spiraldhnlichen Gestalt fihrt. Daher ist auch das logarithmische Kegel- bzw. Spiral-
wachstum als elementarer Selbstbildungsprozess anzunehmen (SEILACHER & CHINZEI 1988,
SEILACHER & GISHLICK 2015).

- fraktale Verzweigungsmuster und Wegenetze: als Fraktale werden allgemein selbstahnli-
che Strukturen bezeichnet, wobei es sich im Falle von natirlichen Objekten um eine statistische
Selbstahnlichkeit handelt. Charakteristische Details fraktaler Muster wiederholen sich immer
wieder in verschiedenen Grolienskalen eines Systems, wodurch belegt wird, dass unabhangig
von der GrolRe einer Systemeinheit die gleichen mathematischen Gesetzmaligkeiten fur die
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Bildung gelten. Fraktale Muster treten in der Natur sehr haufig auf, z.B. im Falle von Delta-
bildungen bei Flissen, bei Kistenlinien oder bei Baumen (Verzweigungen des Stammes und
der Aste, jedoch auch das Adersystem der Blatter - siehe KuLL 1996). Im geologischen Bereich
sind Dendriten ein Beispiel, welches auch Geschiebesammlern bestens bekannt ist. Jedoch
zeigen auch Spurenfossilien und bestimmte Formen der Vendobionta fraktale Verzweigungs-
muster (siehe SEILACHER & GIsSHLICK 2015) und auch das BlutgefaRsystem hoherer Organis-
men ist ein fraktales System.

Eine fossile Uberlieferung von GefaRsystemen ist nur in Hartgeweben mdglich. Hin und wieder
lassen sich auch entsprechende Geschiebefunde machen (Abb. 8 D). Es handelt sich um
Hautschuppen und Stacheln silurischer Fische aus Beyrichienkalkgeschieben und Haifisch-
zahne, die eine weite stratigraphische Verbreitung haben (vgl. @rRvIG 1951, RADINSKY 1961 und
HOVESTADT & HOVESTADT-EULER 1993).

Als Beispiel fur ein entsprechendes Spurenfossil wird ein groldes Exemplar von Chondrites isp.
abgebildet (Abb. 7 C), welches sich auf der Oberflache eines gelblichen Ostseekalkgeschiebes
(oberes Ordovizium) befindet. Das Stick stammt aus dem Damsdorfer Kiesgrubengebiet
(Schleswig-Holstein), wo dieser besondere Gesteinstyp gehauft zu finden ist (RuboLpPH 2009).
Sehr bemerkenswert erscheinen Untersuchungen im Rahmen des Sonderforschungsbereiches
230, die belegen, dass es sich bei Wegesystemen in ungeplanten menschlichen Ansiedlungen
ebenfalls um selbstorganisierende Strukturen handelt, die eine groRe Ahnlichkeit mit Blatta-
dersystemen haben koénnen und offensichtlich auch den selben mathematischen Ge-
setzmaligkeiten gehorchen (SCHAUR 1996a und b, HERBIG 1996, HERBIG & KuLL 1996).

Die Beteiligung von Selbstorganisationsprozessen ist ebenfalls fur die Ausbildung des
Fligelgeaders in Insektenfligeln sehr wahrscheinlich. Auch Insektenfligel zeigen zwischen
rechter und linker Seite eines Individuums charakteristische Differenzen in der Ausbildung des
Geaders. Eine Simulation der Aderung von Insektenflliigeln konnte durch einen komplett anor-
ganischen Vorgang mit Seifenblasen erzeugt werden (siehe OTTO 1987: 58 ff.). Seifenblasen
zeigen bei zweidimensionaler Betrachtung (z.B. zwischen einer Glasscheibe und einer Wasser-
oberflache) rechtwinklige Grenzflachen zu festen Strukturen und polygonale Muster, wenn
mehrere Blasen sich berthren (OTTO 1987, SEILACHER & GISHLICK 2015: 44 f., vgl. Abb. 8 B).
Die erzeugte Struktur stellt jeweils den optimalen Kompromiss zwischen Raumausnutzung und
Stabilisierung dar, es handelt sich um Minimalwegenetze. Hierzu gehéren ebenfalls
Blutgefalisysteme. Kennzeichen solcher Wegenetze sind die in der Summe optimale
Verbindung aller Wegepunkte, eine gleichmalige, flachige Versorgung aller Areale des Netzes,
geringe Leitungslangen und Umleitungsmadglichkeiten bei Ausfall von Leitungen. Fur die Simu-
lierung dieser Vorgange wurde extra ein spezieller Apparat (Minimalwegegerat) konstruiert
(siehe OTTO 1987).

- Zebramuster: Dieser Bereich umfasst eine Vielzahl von alltaglichen Beispielen, die den meis-
ten Menschen bekannt sind, wie z.B. die menschlichen Papillarlinien, Fellmuster von Sau-
getieren, Hautmuster bei Fischen oder Salamandern oder Skulpturelemente von Exoskeletten
(SEILACHER 1991). Auch in der anorganischen Natur lassen sich ahnliche Muster nicht selten
beobachten, wie z.B. im Falle der liesegangschen Ringe (Abb. 3 B und C)

Eine kunstliche Erzeugung derartiger Strukturen gelang in den sogenannten Bénard-Zellen, in
denen durch Konvektion in FlUssigkeiten charakteristische, dissipative Muster entstehen
(SEILACHER 1991). Zebramuster entstehen in weitestem Sinne aus chaotischen Systemen
durch das Zusammenspiel chemischer, physikalischer und/oder biologischer Faktoren und
erzeugen bestimmte regelmafige Strukturen, die aber stets einmalig sind (SEILACHER 1991).
Mathematische Modelle fiir biologische Musterbildungen wurden zuerst von dem britischen
Wissenschaftler A. Turing in den 50er Jahren des 20. Jahrhunderts entwickelt (TURING 1952).
Es wird hierbei von einem Konzentrationsgradienten zwischen Molekulen (Aktivator und Inhibi-
tor) ausgegangen, die fur die Musterbildung zustandig sind. Die Verteilung der Moleklle steuert
sich gegenseitig und ist voneinander abhangig. Durch unterschiedlich schnelle Diffusion ent-
stehen dann wiederholt Maxima und Minima der Konzentration, aus denen schlieBlich re-
gelmaliige Muster entstehen (Reaktions-Diffusions-Mechanismus, siehe GIERER 1981, MURRAY
1981).

Solche anorganischen selbststeuernden Prozesse kdonnen durch das genetische Programm
eines Organismus quasi “adoptiert” werden.
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Abb. 8: Fraktale Verzweigungen
und Minimalwegesysteme. A Po-
lyosmylus excelsus ANSORGE, 1996
(Netzfligler) B Protomyrmeleon
brunonis GEINITZ, 1887 (Libelle). A
und B stammen aus liassischen
exaratum-Geoden der Tongrube
Klein Lehmhagen bei Grimmen,
coll. Ansorge.

C Nahaufnahme des Blattes einer
rezenten Nesselpflanze mit Blick
auf das Adersystem der Unterseite.
D abgerollter Rest eines Flossen-
stachels eines kieferlosen Fisches
aus einem silurischen Beyrichien-
kalkgeschiebe von Vierow bei
Greifswald, Lange 3 mm. Coll.
Grimmberger, Nr. 1396. Sichtbar ist
das Vaskularkanalsystem.

Die abgebildeten Gefallsysteme
vollig unterschiedlicher Klassen von
Organismen haben identische
Funktionen (optimale Versteifung
und/oder Versorgung der Gewebe
bei geringstem Aufwand), die Aus-
bildung gehorcht identischen ma-
thematischen Prinzipien. Beachte
die Ausbildung rechter Winkel in B.



Abb. 9: Zebramuster. A Glabella eines Trilobiten der Gattung Remopleurides aus einem ordovizischen
Kalksteingeschiebe (schroeteri-Kalk) von Grof3 Roge bei Teterow. Lange 4 mm, Objekt mit MgO ge-
weildt. Coll. Grimmberger, Nr. 1914. B Glabellareste von Remopleurides aus einem Geschiebe roten
Orthocerenkalkes von Gahlkow b. Greifswald (oben: Au3enseite, unten: Innenseite einer Glabella, die
Terrassenlinien zeichnen sich auch auf der Innenseite des Panzers ab). Unteres Objekt 4 mm lang. Coll.
Grimmberger, Nr. 4440. Beachte die Ahnlichkeit z.B. mit Papillarlinien.
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Abb. 10: Kolonien von Klonen. A Polierter Anschnitt der Kolonie einer favositiden Koralle. Silurisches
Geschiebe von Ludwigsburg b. Greifswald, Hohe 8 cm. Coll. Grimmberger, Nr. 229. B Graptolithenkolo-
nie Dictyonema sp. in einem hellgrauen Kalkstein fraglicher stratigraphischer Stellung (?Ordoviz/Silur).
Geschiebe von Vierow bei Greifswald, Hohe des Fossilrestes 11 mm. Coll. Grimmberger, Nr. 317b.

Eine vollstandig genetische Steuerung der Musterbildung erscheint unwahrscheinlich, da die
Muster eine sehr hohe Zahl statistischer Abweichungen zulassen; so sind z.B. die Fin-
gerabdricke eines Menschen und selbst eineiiger Zwillinge an jedem Finger verschieden oder
das Fellmuster von Zebras auf der rechten und der linken Seite eines Tieres ungleich (siehe
SEILACHER & GISHLICK 2015).

Die gleiche Erscheinung lasst sich auch bei Anomalien in der Wuchsrichtung von Haaren der
Saugetiere und bei Haifischschuppen beobachten (REIF 1996).

Bemerkenswert ist, dass sehr ahnliche Muster, die vermutlich einen gleichartigen Zweck haben
bzw. hatten, in komplett verschiedenen Tiergruppen auftreten kdnnen. So weisen nach Beo-
bachtung des Autors an Geschiebefunden speziell die Terrassenlinien der Glabella der Trilobi-
tengattung Remopleurides, die in ordovizischen Geschieben nicht selten auftritt, eine grol3e
Ahnlichkeit mit menschlichen Fingerabdriicken auf (Abb. 9 A und B)

In Bezug auf die Terrassenlinien der Trilobitenpanzer wird angenommen, dass sie der
Erhdéhung der Friktion im Sediment (z.B. fur Zwecke der Hautung, siehe SCHMALFuUss 1981)
dienten. Eine Funktion bei der Erhéhung der Friktion beim Greifen wird derzeit Uberwiegend
auch fir die Papillarlinien angenommen, wobei aber auch andere Aspekte diskutiert wurden
(CAUNA 1954, WARMAN & ENNOS 2009, MAIOLINO et al. 2016).

- Kolonien von Klonen: Im Gegensatz zu den meisten Organismen, die sich geschlechtlich
fortpflanzen, existieren bestimmte Tiergruppen, die zur ungeschlechtlichen Fortpflanzung durch
Knospung in der Lage sind. Hierzu gehoéren z.B. Bryozoen, Graptolithen und favositide Korallen.
Ausgehend von einer geschlechtlich erzeugten Larve, werden Kolonien aus Individuen gebildet,
von denen jedes einen genetisch identischen Klon des Ursprungsindividuums darstellt
(BOARDMAN et al. 1973).

Obwonhl derartige Kolonien aus zahllosen Einzelindividuen mit jeweils individueller Geschichte
aufgebaut werden, wird meist eine charakteristische Wuchsform erzeugt, ahnlich wie z.B. auch
jede Baumart ihren charakteristischen Wuchs hat. Teils werden Formen erreicht, die eine
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enorme Differenzierung und Komplexitat erreichen, was z.B. bei bestimmten Graptolithen zu
beobachten ist (Abb. 10 B).

Wie die genetisch gleichartigen Bewohner der Kolonie diese Differenzierung erreichen und wie
das Wachstum derartiger Kolonien gesteuert wird, ist schon lange Gegenstand von Uber-
legungen. Von einigen Autoren wird davon ausgegangen, dass morphogenetische Substanzen
von einem oder mehreren Mitgliedern der Kolonie produziert werden, die sich dann ausbreiten
und das Wachstum entsprechend steuern (BOARDMAN et al. 1973) bzw. dass ein morphoge-
netisches Feld erzeugt wird, welches durch die Verteilung morphogenetischer Substanzen und
durch physikalische Parameter gekennzeichnet ist (GIERER 1981). [Hiermit ist jedoch kein uni-
verselles morphogenetisches Feld nach R. Sheldrake gemeint, dessen |dee eines nicht naher
definierbaren Feldes, welches alle physikalischen und biologischen Prozesse umfasst und
diese steuern soll, zumindest umstritten ist.]

Durch SEILACHER & THOMAS 2012 konnte bei bestimmten Kolonien favositider Korallen nach-
gewiesen werden, dass die gesamte Kolonie sich wie ein einzelnes Individuum verhalt, welches
seine Grundstruktur auch bei veranderten Umwelteinflissen zu bewahren weil und (auch unter
gezieltem Verlust von Individuen der Kolonie) das Uberleben der Gesamtkolonie anstrebt.

Die Einzelindividuen sind bei diesen Korallen durch Poren, die die Wande der Koralliten durch-
dringen und durch Gewebe an der Kolonieoberflache miteinander verbunden (SEILACHER &
THOMAS 2012).

Auch bei Graptolithen, favositiden Korallen und Bryozoen ist in der Grundkonstruktion das op-
timale Verhaltnis zwischen Effektivitat und Stabilitat der Gesamtstruktur und optimaler
Raumausnutzung angelegt (siehe z.B. STARCHER & MCcGHEE 2003). Die Korallite favositider
Korallen, wie sie auch als Geschiebefunde haufig vorkommen, sind oft sechseckig, genauso
wie z.B. die Zellen von Bienenwaben oder Basaltsdulen, obwohl der Einzelpolyp naturlich eher
sackférmig ist (Abb. 10 A).

Zusammenfassung

Die Ausfuhrungen zeigen, dass in den letzten Jahrzehnten ein gravierender Wandel in den Vor-
stellungen zur Rolle und zur Stellung der Organismen in der erdgeschichtlichen Vergangenheit
und Gegenwart eingesetzt hat. Leben ist als natirlicher Selbstorganisationsprozess zu sehen,
der in vollem Malie den chemischen und physikalischen Gesetzen unterworfen ist; Prozesse
von Selektion und Regulation mussen bereits in der chemischen Phase der Entstehung des Le-
bens stattgefunden haben, als noch keine abgrenzbaren Individuen vorhanden waren (BONIK et
al. 1978, EBELING & FEISTEL 1982).

Organismen sind nicht passive Objekte der Evolution, die sich zwangslaufig anpassen mussen,
sondern gestalten in erheblichem MalRe die Umwelt mit. Jedoch sind die Morphologie und das
Verhalten von Organismen ihrerseits in erheblichem Mal3e von der Umwelt, von physikalischen
und mathematischen Gesetzen und den phylogenetischen Voraussetzungen beeinflusst.
Letztlich ist in vielen Fallen eine konkrete Trennung und Unterscheidung des Einflusses dieser
Faktoren auf einen Organismus (bzw. zwischen ,organischen® und ,anorganischen® Faktoren)
aber kaum maoglich, da es sich um ein hoch komplexes, vernetztes, rlickkoppelndes System
handelt, dessen gesamte Elemente auf Eigenschaften der unbelebten Materie basieren.

“Die Trennung zwischen Organischem und Anorganischem hat nur systematische Bedeutung.
Leben muss, wenn es erscheinen soll, potentiell immer da sein, vor dem Atom schon, in dessen
Elektronenhdille sich elementare Prozesse vollziehen...” (JUNGER 1969).

[Der Aufbau der Materie ist Ubrigens auch derzeit nicht genau geklart, “Materie” gehort deshalb
ebenfalls zu den nicht genau definierten bzw. definierbaren Begriffen, die gleichfalls standig ge-
nutzt werden. Die Physik geht derzeit davon aus, dass Atome aus Elementarteilchen zusam-
mengesetzt sind, die ihrerseits als Anregungsstufen bestimmter Felder gesehen werden und die
(nach derzeitigem Kenntnisstand) nicht weiter teilbar sind. Das gleiche Problem betrifft viele an-
dere Begriffe unseres Weltbildes; so gibt es z.B. nach Kenntnis des Autors auch keine
physikalische Theorie, die die Entstehung des menschlichen Bewusstseins aus der Materie
erklart, obwohl der Begriff des Bewusstseins allgemein gebrauchlich und mit konkreten Vorstel-
lungen belegt ist].
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Speziell im Falle des Menschen als biologisches Wesen ist zu konstatieren, dass auch dieser
selbstverstandlich unmittelbar ein Teil der Natur ist und den gleichen Gesetzen unterliegt. Teile
der technischen Entwicklung der Menschheit lassen sich auf “naturliche Konstruktionen”
zuruckflhren, andere Teile sind als originare Schépfungen des Menschen anzusehen; wie das
Rad oder die technische Ausflihrung des Fliegens. In Bezug auf menschliche Bauwerke und
menschliche Gebrauchsgegenstande ist auch besonders auf die fast durchgehende Ver-
wendung des rechten Winkels zu verweisen, der ansonsten in nicht-menschlichen Objekten
und Prozessen fast gar nicht vorkommt (Ausnahmen sind z.B. einige Kristallbildungen, wie
Fluorit oder Pyrit mit wirfelformigen Kristallen oder bestimmte Insektenfligel - siehe Abb. 8 B).
Was als Natur oder gegensatzlich zur Natur begriffen wird, ist jedoch auch immer ein kul-
turelles Konstrukt, das von der Wahrnehmung des Menschen und der jeweiligen technischen
und gesellschaftlichen Entwicklung abhangig ist (siehe z.B. BIEN & WILKE 1996).

Aktuelle Forschungen legen nahe, dass auch die soziokulturelle Entwicklung menschlicher Ge-
sellschaften (Haus- und Siedlungsformen, 6konomische, ideologische und religiose Muster, ein-
schliel3lich Bdrsenfluktuationen und der Entwicklung des world wide web) ein selbst-
organisierender, Uberwiegend durch endogene Faktoren bedingter Prozess ist, in dem sich
fraktale Muster ausmachen lassen (siehe BAK 1996, BENTLEY & MASCHNER 2001, BROWN et al.
2005). Erste diesbezlgliche ldeen wurden aber bereits 1918 von Oswald SPENGLER ver-
offentlicht, der auch postulierte: “..."die Menschheit’ hat kein Ziel, keine ldee, keinen Plan, so
wenig wie die Gattung der Schmetterlinge oder der Orchideen ein Ziel hat.”

Wenn rezente und fossile Lebewesen (also auch ein Geschiebefossil und dessen Sammler)
und letztlich auch soziale Systeme, die von diesen Lebewesen gebildet werden, als
Bestandteile und Ergebnisse hoch komplexer natirlicher Ablaufe der sich selbst or-
ganisierenden Materie, oder als dissipative Strukturen der Biosphare gesehen werden, sollte
dies jedoch nicht zum Nihilismus fahren.

Es gelten weiterhin die Prinzipien, die SCHAFER 1976 in Bezug auf den Umgang und die Be-
schaftigung mit Fossilien sinngemal} u.a. so formulierte:

- Naturwissenschaften sind wichtig fur die Ausbildung eines Weltbildes

- der Tod eines Organismus ist kein Ungllcksfall, sondern Plan innerhalb des
naturlichen Ablaufes

- alle heutigen Organismen, einschliellich des Menschen, gehen auf eine Folge von
Vorfahren aus Millionen Jahren Erdgeschichte zurlck, Fossilien sind die Verwandten der
heute lebenden Arten

- Erd-Zeiten sind keine Menschen-Zeiten

- und erdgeschichtliche und biologische Kenntnisse, auch Uber Fossilien, sind Bildungsgut,
welches jeden angeht, der Teil der organischen Welt ist.

In den letzten Jahrzehnten hat sich die moderne Industriegesellschaft jedoch kontinuierlich
weiter von ihren naturlichen Grundlagen entfernt. Treffend wurde die Situation 2017 durch den
Schauspieler Christoph Waltz in einem Interview formuliert:

“Bis ins 15. Jahrhundert haben die Menschen geglaubt, dass sie das Zentrum des Universums
sind. Dann haben Entdeckungen das Gegenteil bewiesen. Doch inzwischen haben wir uns als
Spezies so zurtickentwickelt, dass jeder Einzelne glaubt, der Mittelpunkt des Universums zu
sein.”

Auch in dieser Hinsicht hat eine Disziplin wie die Geschiebekunde eine Bildungsfunktion, die
weit Uber die bloRe Beschaftigung mit Steinen hinausgeht (und die entsprechend im § 2 der
Satzung der Gesellschaft fur Geschiebekunde ausdrucklich benannt ist).

Neue Erkenntnisse und Sichtweisen kdnnen helfen, (nicht nur) Geschiebefossilien als Natur-
denkmale im Kontext der erdgeschichtlichen Entwicklung zu sehen, ihnen neue Informationen
und Zusammenhange zu entlocken und somit auch den Sammler durch Ubergreifende Ein-
sichten zu bereichern und madglicherweise auch zu einer neuen, umfassenderen und ganzheit-
lichen Weltsicht zu fihren.

Danksagung: Der Autor dankt Dr. Stefan Meng (Greifswald) und Dr. J6rg Ansorge (Horst bei
Greifswald) fir das Anfertigen und Bearbeiten bzw. Zur-Verfiigung-Stellen von Bildmaterial.
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Bemerkenswerte Echiniden-,,Reste* und die Probleme bei der
Bestimmung von Seeigel-Steinkernen

Remarkable echinoid remains and the problems with
determining from steinkerns

Manfred KuTscHER' & Heribert SCHWANDT?

Abstract. Two different echinoid steinkerns was described and the problems with their determi-
nation discussed. In general a real determination is not possible.

Zusammenfassung. Zwei verschiedene Echiniden-Steinkerne werden beschrieben und die
Probleme bei deren Zuordnung diskutiert. In den meisten Fallen ist eine sichere Bestimmung
von Echiniden-Steinkernen nicht moglich.

Einleitung

Wahrend der vom Kreidemuseum Rulgen organisierten und gefuhrten Sammelexkursionen be-
richten die Teilnehmer immer wieder von ihren Seeigelfunden. Eine gezielte Nachfrage ergibt
dann oft das Erwartete - gemeint sind die Steinkerne. Diese Steinkerne sind auch das
“Highlight” im Shop des Kreidemuseums und meist sehr schnell verkauft. Jeder gute Reiseflh-
rer, der Fossilien erwahnt, bildet einen Seeigel als Steinkern (oft sogar mit Gattungsnamen) ab.
Das unbestreitbar asthetische Aussehen gut erhaltener Steinkerne verfehlt auch seine Wirkung
bei Sammlern nicht, was die gehauften Beitrage in der letzten Zeit verdeutlichen (z.B. LADWIG
2011, 2013, 2015, 2016; HARTMANN 2015; KAHLKE 2011). So ist auch das Bemuhen verstand-
lich, dem Fundstlick einen (moglichst vollstandigen) Namen zu geben und es nicht bei z.B.
.,phymosomatider” Steinkern zu belassen (Abb. 1), obwohl mindestens drei Gattungen
(Trochalosoma, Phymosoma, Gauthieria) solchen Steinkern ergeben wirden.

Nachfolgend sollen an Hand zweier Echiniden-Steinkerne die Probleme bei der Bestimmung
von Steinkernen generell aufgezeigt werden.

Steinkern aus einem Danium-Feuerstein-Geschiebe

Beschreibung: Der herzformige, schlanke, aber relativ hohe Steinkern wurde vom Zweitautor
in der Kiesgrube Zarrentin/M.-V. aus einem grauen Dan-Flint geschlagen, der Abdruck leider
nicht geborgen. Er weist folgende Abmessungen auf (mm): Lange: 30, Breite: 22,5, Hohe: 21,2.
Er ist lateral etwas zusammengedrickt, so dass die MalRe nicht dem wirklichen Habitus des
Seeigels entsprechen.

Eine Entzerrung wirde zu etwa folgenden Werten fuhren: L/B/H = ca. 29/ ca. 25/ ca. 19,5.

Die seitliche Uberschiebung hat u. a. dazu geflihrt, dass die Vorderfurche ungewdhnlich eng
und recht tief erscheint. (Abb. 2, 3). Auch der deutliche Kiel auf der Oberseite ist, soweit beim
Seeigel Uberhaupt vorhanden, tGberhoht.

Dieser scheinbar gut erhaltene Steinkern Iasst nur wenige verwertbare Merkmale erkennen, die
zusammengefasst bedeuten: Es handelt sich um den Steinkern eines herzformigen Echiniden
mit deutlicher Vorderfurche und einem holasteriden Apikalschild.

'Manfred Kutscher, Dorfstr. 10, 18546 Sassnitz; kreiku@web.de
2Heribert Schwandt, Wiesenweg 26, 22113 Oststeinbek
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Das vordere paarige Ambulakralfeld ist etwa 5 mm vom hinteren entfernt (Abb. 4). Die paarigen
Ambulakralfelder sind nicht petaloid. Das Peristom liegt nahe der Vorderfurche, die Afteroffnung
scheint auf der Rickseite, etwa 10 mm Uber dem Hinterrand zu liegen.

Bemerkungen: Zur sicheren Bestimmung der irregularen Echiniden ist eine Vielzahl von Merk-
malen notwendig. Neben dem Habitus, der Lage von Peristom und Periprokt, dem Vorhanden-
sein oder Fehlen einer Furche und petaloiden Ambulakralfeldern, die sich bei guter Erhaltung
auf dem Steinkern erkennen lassen, sind es vor allem Merkmale des Gehauses, die der Stein-
kern nicht wiederspiegelt. Dazu gehoren z.B. Anzahl, Lage und Aussehen der Ambulakralporen,
das Aussehen von Peristom und Periprokt, das Vorkommen oder Fehlen von Fasziolen, die Ge-
stalt des Plastrons und des Apikalschildes, sowie die Anzahl der Genitalporen und die Be-
warzung.

LADWIG (2011) bildet auf Taf. 1 einen unvollstandigen Steinkern als Galeaster bertrandi ab, ob-
wohl er nicht beschreibt, ob das Scheitelschild holasterid ausgebildet ist. Auch seine Abbildung
lasst das nicht erkennen. Der auf Abb. 1 gezeigte Steinkern scheint jedenfalls kein Holasterid
zu sein. Galeaster besitzt, abgesehen vom Bau des Plastrons und des Apikalsystems, welche
auf dem Steinkern nicht zu erkennen sind, keine besonderen Coronamerkmale. Mit gleichem
Recht kénnte es sich um den vorderen Bereich des wohl haufiger vorkommenden Pseudhol-
aster faxensis handeln. SMITH & JEFFERY (2000) flhren fiur das Danium folgende holasteride
Echinidengattungen auf: Jeronia SEUNES,1888; Galeaster SEUNES,1889; Basseaster LAMBERT,
1936; Rispolia LAMBERT, 1917 und Pseudholaster POMEL, 1883. In ihrer tabellarischen Auf-
listung erwahnen sie noch Labrotaxis CASEY, 1960, obwohl sie diese Gattung im Textteil als
Synonym von Pseudholaster angeben. Jeronia scheidet beim Versuch obigen Steinkern
zuzuordnen wegen fehlender Vorderfurche bei der Betrachtung aus. Basseaster hat nach
SMITH & JEFFERY eine schwach ausgebildete Vorderfurche und unterscheidet sich von Galeas-
ter durch das rlckverlagerte Peristom und die 4, nicht verschmolzenen, Genitalplatten (bei Ga-
leaster sind die Genitalplatten 2 und 3 zu einer verbunden). Da sich die Aussage zum
Apikalschild auf dem Steinkern auf den holasteriden Charakter beschrankt und die Tiefe der
Vorderfurche durch die laterale Pressung beeinflusst ist, wiirde lediglich die Lage des Peristoms
fur Galeaster sprechen. LADWIG (2011, 2015) gibt allerdings fur seinen vermeintlichen Gale-
aster nur eine vordere Breite von 12,5 beziehungsweise 16 mm an.

Inwieweit kdnnte obiger Steinkern zu den Gattungen Rispolia oder Pseudholaster gestellt
werden? Das Echinoid Directory zeigt von Rispolia LAMBERT, 1917 zwei laterale Ansichten von
Rispolia subtrigonata, von denen eine fast perfekt mit dem Steinkern Uberein stimmt. Lediglich
der hintere untere Coronabereich ist bei Rispolia distal vorgewdlbt, beim Steinkern (? druck-
bedingt) nicht. Die Vorderfurche ist schwach ausgepragt und mit der des Steinkerns
erhaltungsbedingt nicht vergleichbar. Das trifft auch fur einen Vergleich des distalen Coro-
nabereichs zu, welcher als ,stumpf“ bei Rispolia beschrieben wird.

Pseudholaster faxensis (HENNIG, 1898) besitzt eine tiefere Furche fur das Ambulakrum IlII,
wodurch die anliegenden Interambulakralfelder gekielt wirken. Dieses Merkmal stimmt mit dem
Steinkern Uberein (Abb. 5), allerdings nur, wenn man die laterale Quetschung nicht
berucksichtigt. Aber auch nach einer theoretischen Entzerrung wurde der Seeigel schlanker als
Pseudholaster gewesen sein.

Vereinzelt ist es moglich, Uber einen Vergleich der GroRenindizes hilfreiche Hinweise zur
Zuordnung zu erhalten:

Gattung Steinkern, Steinkern, Rispolia Galeaster Pseudholaster
original theoretisch (Echinoid Di-|(nach RAVN) |(@ nach RAVN)
entzerrt rectory)
Index
L/H 1,42 1,49 1,50 1,09 1,47
L/B 1,33 1,16 1,15 1,04 1,11
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Abb. 1: Phymosomatider Steinkern, Oralansicht;
Geschiebe, Maastrichtium.

Abb. 2-5: Steinkern eines holasteriden
Echiniden, Geschiebe, Danium. 2: Apikalansicht,
3: Lateralansicht, 4: Apikalansicht von vorn

(LAdnge des Apikalschildes gekennzeichnet), 5:
Vorderansicht.




Ein Vergleich dieser Werte lasst keine belastbare Aussage zu. Es liegen zu wenige Exemplare
jeder Art vor, um die Variationsbreite annahernd erfassen zu kdnnen. So ergeben sich die
Durchschnittswerte von Pseudholaster aus 5 Exemplaren, deren Langen zwischen 24 und 51
mm schwanken. Bereits KUTSCHER (1985) und SCHLUTER et al. (2015) haben gezeigt, dass
sich wahrend des Wachstums der Corona erhebliche Veranderungen ergeben konnen.

Die groRte Ubereinstimmung besteht zwischen den Indizes des Steinkerns (entzerrt) und
Rispolia, die aber aus dem europaischen Danium bisher nicht bekannt ist.

Das Gesagte macht deutlich, dass die Merkmale des Steinkerns nicht ausreichen, um ihn
gesichert einer der holasteriden Gattungen zuzuordnen.

Flint-Steinkern aus dem Unter-Maastrichtium

Es liegt ein Steinkern in der typischen Maastrichtium-Flinterhaltung vor, dessen Oberseite
bereits in KUTSCHER (2003) ohne wesentliche Erlauterungen abgebildet wurde. Der Steinkern
stammt aus einer sehr umfangreichen Sammlung, die einem Museum in Dranske/Rugen ver-
erbt wurde. Sie bestand aus Geschiebe-Seeigel-Steinkernen und solchen, die durch Saure-
behandlung des Seeigels zum Steinkern gemacht wurden.

Der Steinkern mit leicht funfeckigem Umfang hat eine Lange von 44, eine Breite von 40,5 und
eine Hohe von 24 mm. Die grofite Breite liegt im Bereich des Ambitus bei den vorderen paari-
gen Ambulakralfeldern und damit vor der Coronamitte. Die Unterseite zeigt ein typisches
galeritides Aussehen mit mittelstandigem Peristom und randstandigem After (Abb. 6). Damit
ware eine Bestimmung als Galerites (wegen der Grolle ,stadensis“) nachvollziehbar. Die etwas
schief stehende, relativ gro3e Vertiefung im Bereich des ehemaligen eingesenkten Peristoms
koénnte auf die Erhaltung zurlck zu fihren sein.

Abb. 6-7: Steinkern von Conulus magnificus (D"ORBIGNY, 1853), Maastrichtium. 6: Oralansicht, 7: Later-
alansicht (einige eingeschobene A-Plattchen sind gekennzeichnet).

Bei Betrachtung der Oberseite fallen jedoch, da das Gehause nicht komplett geldst wurde, die
zahlreichen Porenpaare pro Interambulakralplatte am Ambitus auf. Sind es bei Galerites 3-4
Porenpaare/lA-Platte, so sind es auf dem Steinkern 6-7. Die hohe Zahl ergibt sich, weil sich
jeweils nach zwei Porenplatten adradial eine weitere kleine Porenplatte einschiebt (Abb. 7).
Diese Anordnung entspricht derjenigen, die die Vertreter der Gattung Conulus aufweisen.

Den Nachweis von Conulus magnificus (D"ORBIGNY, 1853) haben RAVN (1927) fur das Ober-
maastrichtium und KuTscHER (1986) flr das Untermaastrichtium erbracht. Conulus magnificus
besitzt auf der Unterseite ein eingesenktes, leicht schrag stehendes Peristom und in Richtung
auf dieses divergierende, jeweils 3 Porenpaare fuhrende, Plattenreihen (Abb. 8), die auf dem
Steinkern allerdings nicht zu erkennen sind.
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Abb. 8: Conulus magnificus (D'ORBIGNY, 1853), peristomnahe Ausbildung der A-Zonen; Maastrichtium,
Rugen. Abb. 9: Echinogalerus hemisphaericus (DESOR, 1842), Oralansicht; Maastrichtium, Rigen.

Aus dem Gesagten wird deutlich, dass komplizierter angeordnete Porenpaare sich auf Stein-
kerne (Atzgebiete nach WRo0OsT, 1936) kaum durchpragen und dass Steinkerne mit galeritider
Unterseite keineswegs nur der Gattung Galerites zuzuweisen sind. Es darf somit davon ausge-
gangen werden, dass sich unter groReren (d 40-60 mm) galeritiden Steinkernen auch solche
von Conulus magnificus finden lassen.

LAabwiG (2013, 2016) hat verschiedene Steinkerne mit Langen zwischen 19 und 30 mm aus
Danflinten zu Adelopneustes montainvillensis SORIGNET,1850 gestellt. Er tut es, obwohl er 2016
deutlich darauf hinweist, dass die eigentlich entscheidenden Merkmale der Art, die Haufung der
Porenpaare auf der Oralseite, auf den Steinkernen kaum zu erkennen sind. Das einzige Argu-
ment fur seine Entscheidung ist die offensichtliche Herkunft aus dem Danium. Die Anordnung
der Porenpaare auf der Oralseite von Adelopneustes (Abb.1 in Ladwig, 2016) entspricht schein-
bar der von Echinogalerus hemisphaericus (Desor, 1842) aus dem Maastrichtium. Wenn SMITH
& JEFFERY (2000) letzteren zu Galerites stadensis (LAMBERT, 1911) stellen, handeln sie
entgegen ihrer eigenen Diagnose von Galerites, der ein weitgehend rundes Peristom und
Periprokt hat. Die danische Variante Galerites orbicularis (RAVN, 1927) betrachten sie dagegen
als Synonym von Galerites sulcatoradiatus (GOLDFUSS, 1829), was nicht nachvollziehbar ist.
Echinogalerus hemisphaericus und Galerites orbicularis (als jingeres Synonym) besitzen aber
ein zumeist deutlich fiinfeckiges, leicht in Richtung der 2-V-Achse gestelltes Peristom (Abb. 9)
und ein quer zur Langsachse liegendes, dreieckiges Periprokt. SMITH & JEFFERY geben flr
Galerites und Echinogalerus durchweg einfache A-Plattenreihen an, wahrend Adelopneustes
auf der gesamten Oralseite pyrinoide A-Platten besitzt.

Auf weitere Begrindungen wird in diesem Rahmen verzichtet, da, wie bereits oben erwahnt,
die meisten Gehausemerkmale durch den Steinkern nicht wiedergegeben werden. Nach Stein-
kernen lassen sich Galerites und Adelopneustes nur ausnahmsweise unterscheiden. Conulus
magnificus und Echinogalerus hemisphaericus kommen aber im Danium scheinbar nicht mehr
vor.
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Protokoll der 34. Jahreshauptversammlung der Gesellschaft fir Geschiebe-
kunde e.V. in Raben Steinfeld (bei Schwerin), Mecklenburg-Vorpommern

Datum: 28.04.2018; Beginn: 17.45 Uhr
Teilnehmer: 49 Mitglieder, inkl. des Vorstandes (ohne Herrn K. KRAUSE)

TOP 1: Eroffnung, Feststellung der Anwesenheit und der fristgerechten Einladung, Ge-
nehmigung der Tagesordnung (durch Dr. F. RUDOLPH).

Die Versammlung wird vom Vorsitzenden DR. F. RuboLPH mit der Begrif3ung zur 34. Hauptver-
sammlung der GfG erdffnet, es ergeht der Hinweis, dass Gaste willkommen sind, abstimmungs-
berechtigt sind jedoch nur Mitglieder der GfG. Zur Feststellung der Anwesenheit wird eine Liste
erstellt. Die fristgemale Einladung zur Jahreshauptversammlung an die Mitglieder und damit
die Beschlussfahigkeit der Versammlung wird festgestellt.

Auf Nachfrage durch Herrn DR. F. RUDOLPH erfolgen keine Wiinsche beziiglich einer Anderung
an der Tagesordnung, die Tagesordnung wird von den anwesenden Mitgliedern einstimmig (49
Ja-Stimmen, keine Enthaltungen) angenommen.

TOP 2: Genehmigung des Protokolls der 33 Jahreshauptversammlung der GfG im Rah-
men der Jahrestagung 2017 in Bitterfeld, abgedruckt in Geschiebekunde aktuell 33 (3):
91-95.

Das Protokoll der 33. Jahreshauptversammlung wird einstimmig (48 Ja-Stimmen, 1 Enthaltung)
genehmigt.

TOP 3: Rechenschaftsbericht des Vorstandes

Der Vorstand der Gesellschaft gedenkt der verstorbenen Mitglieder Peter BRooks, Werner
CANTHER, Uta HAuUN, Manfred JEREMIES, Freek RHEBERGEN, und Dieter SOMANN. Zu Ehren der
Verstorbenen wird durch die Anwesenden eine Schweigeminute eingelegt.

Dr. F. RuDOLPH berichtet Uber die leicht ricklaufige Mitgliederentwicklung, neben den Verstor-
benen haben 3 Mitglieder zum 31.12.2017 gekundigt, 3 Mitglieder wurden wegen mehrerer
nicht bezahlter Mitgliedsbeitrage, oder da die derzeitig aktuelle Adresse nicht mehr ermittelt
werden konnte, ausgeschlossen. Die Anzahl der Neumitglieder betragt 5. Die derzeitige Ge-
samtzahl der Mitglieder betragt 340, die sich wie folgt verteilen:

Ordentliche Mitglieder (35,00 €) 207
Tauschpartner 38
Ehepaare (45,00 €) 21

" (Partner) 21
ordentl. Mitglieder ermafigt (15,00 €) 22

(Studenten, Arbeitslose)

Ehrenmitglieder, Vorstand 21
Museen und Institute 10
Zusammen 340

Das Archiv fiir Geschiebekunde (AfG) zahlt derzeit 120 Abonnenten, der Anteil darunter der auf
Tauschpartner, Ehrenmitglieder und auf Pflichtexemplare entfallt betragt 43. Band 7 des AfG ist
abgeschlossen. Um Einsendung von Schriftbeitragen fir Band 8 an die Redaktion wird gebeten.
Die Rolle des Archiv fiir Geschiebekunde als wissenschaftliche Publikationsreihe wird noch ein-
mal betont. Durch den Zeitschriftentausch bis nach China werden die Geschiebekunde und ihr
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Forschungspotential so international in den Fokus von geowissenschaftlich interessierten Per-
sonenkreisen geruckt.

Von Geschiebekunde aktuell ist derzeit Jahrgang 34 in Arbeit, Heft 1 und Heft 2 sind bereits
erschienen. Es liegen momentan einige Beitrage fur Geschiebekunde aktuell vor, jedoch bittet
Herr G. GRIMMBERGER die Mitglieder, ihn weiterhin mit Beitragen zu unterstitzen. Auch Kurz-
beitrage, wie geschiebekundlich relevante Buchbesprechungen, oder Beitrage zu besonderen
Aktivitaten der einzelnen Sektionen, sind sehr erwinscht.

Dr. F. RuDOLPH berichtet Uber Veranstaltungen, die von der GfG im letzten Jahr initiiert oder
begleitet wurden. Hervorgehoben wird dabei die Teilnahme an der Mineralienmesse Hamburg.
Die GfG konnte dort, dank tatkraftiger Mitglieder, Werbung fir die Gesellschaft machen. Eben-
falls wird vom traditionellen Neujahrstreffen der GfG in Hamburg berichtet, zu dem dieses Jahr
etwa 40 Personen gekommen waren. Weiterhin nahm die GfG an der Langen Nacht der Wis-
senschaften in Hamburg teil. Auch zum Tag des Geotops 2017 waren Mitglieder der GfG (z.B.
M. KUTsSCHER im Kreidemuseum Gummanz und B. RyBICKI in Findlingsgarten) aktiv. Zum Ge-
schiebe des Jahres 2018 sind flr den Kristallinbereich der Rote Ostseequarzporphyr und fur die
Sedimentargeschiebe die ,Blommiga Bladet” bestimmt worden.

Das Geschiebearchiv in Hamburg ist in einem neuen Gebdude untergebracht. Bezuglich der
Sorge um den gesicherten Verbleib dieser Sammlung scheint zurzeit unbegriindet, zumindest
gibt es keine fur die GfG negativen Aussagen der Universitat Hamburg bezlglich der Raumsitu-
ation.

Im Auftrag des Vorstandes berichtet A. DEUTSCHMANN Uber den Internetauftritt der Gesell-
schaft. Der wird gut angenommen, die Homepage zeigt hohe Zugriffsraten. Winschenswert wa-
re eine groRere Aktualitat der Homepage, deshalb bitten Herr A. DEUTSCHMANN und der Vor-
stand um aktuelle Meldungen, in etwa zur Teilnahme von GfG-Mitgliedern oder —Sektionen am
Tag des Geotops oder anderen Veranstaltungen. Mitteilungen hierzu sollen bitte an den Vor-
stand gerichtet werden, der sie dann an Herrn DEUTSCHMANN weiterleitet. Es wird gebeten, sol-
che Punkte rechtzeitig (d.h. mit einigen Tagen/Wochen Vorlauf) zu melden, damit die Veranstal-
tungen auch rechtzeitig eingetragen werden konnen.

Der Schatzmeister Herr K. KRAUSE lasst sich entschuldigen, der Bericht wird schriftlich vorge-
legt und von U. MATTERN vorgetragen.

Einnahmen [€] Ausgaben [€]
Beitrage 8.690,00 | Kosten Aktuell 5.472,44
Spenden 1.082,11 | Kosten Archiv 4.214,73
Einzelverkauf 80,65 Diverse Kosten 2.090,51
Erlése Archiv 2.687,00

Gewinn 762,08
Summe 12.539,76 Summe 12.539,76
Bestandsrechnung [€] Aufteilung [€]

Banken & Kasse
Bank & Kasse 01.01.2017 24.982,91 | HypoVereinsbank 23.631,10
Einnahmen 2017 12.539,76 | Kasse 113,89

37.522,67

Ausgaben 2017 11.777,68
Bank & Kasse 31.12.2017 25.744.99 | Summe 31.12.2017 25.744,99
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Auf Nachfrage von Herrn Dr. F. RUDOLPH gibt es keinen Bedarf an Fragen zu dem Kassenbe-
richt oder anderen Punkten des Rechenschaftsberichtes des Vorstandes aus der Mitgliedervoll-
versammlung.

TOP 4: Bericht der Kassenprifer

Bernd HAASE und Peter SIERAU bestatigt die ordnungsgemalle Fuhrung von Kasse und Bu-
chern.

TOP 5: Entlastung des Vorstandes

K. WITTECK beantragt die Entlastung des Vorstandes. Dem Antrag auf Entlastung des Vorstan-
des wurde mit 42 Ja-Stimmen und 6 Enthaltungen stattgegeben.

TOP 6: Neuwahl des Vorstandes

Werner BARTHOLOMAUS wird einstimmig zum Wahlleiter gewahlt.

Peter SIERAU bewirbt sich fur die Wahl zum Kassenwart. Sebastian MANTEI bewirbt sich fur den
Vorstandaufgabenbereich der Mitgliederverwaltung. Auf die anderen Vorstandsposten bewer-
ben sich die vorherigen Inhaber der Positionen. Es liegt jeweils eine Bewerbung pro Position

vor, die Positionen werden einzeln gewahilt.

Wahl Dr. Frank RuboLPH zum Vorsitzenden:
Die Wahl erfolgt einstimmig ohne Enthaltungen, Dr. Frank RuboLPH nimmt die Wahl an.

Wahl Ulrike MATTERN zum 1. Sekretar:
Die Wahl erfolgt einstimmig ohne Enthaltungen, Ulrike MATTERN nimmt die Wahl an.

Wahl Dr. Johannes KALBE zum 2. Sekretar und Schriftfuhrer:
Die Wahl erfolgt einstimmig ohne Enthaltungen, Dr. Johannes KALBE nimmt die Wahl an.

Wahl Bernhard RyBicki zum Offentlichkeitsbeauftragten:
Die Wahl erfolgt einstimmig ohne Enthaltungen, Bernhard RyBickI nimmt die Wahl an.

Wahl Dirk PITTERMANN zum Sammlungsbeauftragten:
Die Wahl erfolgt einstimmig ohne Enthaltungen, Dirk PITTERMANN nimmt die Wahl an.

Wahl Peter SIERAU zum Kassenwart:
Die Wahl erfolgt einstimmig ohne Enthaltungen, Peter SIERAU nimmt die Wahl an.

Wahl Sebastian MANTEI zum Mitgliederverwalter:
Die Wahl erfolgt einstimmig ohne Enthaltungen, Sebastian MANTEI nimmt die Wahl an.

TOP 6: Wahl der Kassenprifers

Als neue Kassenprufer werden Bernd HAASE und Dr. Peter KLEIN-MEUTHEN (mit einer Enthal-
tung) einstimmig gewahlt.

Top 7: Weitere vom Vorstand oder Mitgliedern eingereichte Tagesordnungspunkte

Es wurden keine weiteren TOPe eingebracht.
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TOP 8: Verschiedenes

Dr. Frank RuDOLPH berichtet Uber eine Neuauflage des AfG-Heftes zur Rlgener Schreibkreide
durch das Kreidemuseum Gummanz. Aus dem Verkauf soll je Heft 1€ als Spende an die GfG
gehen. Der Vorstand steht diesem Projekt positiv gegenuber.

Es wird durch ein Mitglied Kritik geubt, dass der alte Vorstand nicht schnell genug auf ein
(kostenpflichtiges) Angebot zur Prasenz auf der Fossilienbdrse Leinfelden reagiert hat und so
eine Teilnahme der GfG nicht mdglich war. Der Vorstand weist darauf hin, dass eine Reaktion
auf E-Mails im Geschaftsleben Ublicherweise innerhalb von 3 Tagen erfolgen sollte und eine
Koordination/Abfrage unter mehr als 5 Teilnehmern, insbesondere im ehrenamtlichen Bereich,
auch langer dauern kann. Da das Angebot bereits vor Ablauf dieser Frist nicht mehr aktuell war,
bedauert der Vorstand, dass wir nicht vor Ort sein konnten und regt an, dass solche Informatio-
nen durch Mitglieder zeitiger erfolgen, um im Rahmen der Ublichen Zeitfenster darauf reagieren
zu konnen.

TOP 9: Festlegung der Jahrestagung 2019

Die 35. Jahrestagung 2019 findet vom 26.04.-28.04.2019 voraussichtlich in Neubrandenburg
(Mecklenburg-Vorpommern) statt. Uber die Tagung wird rechtzeitig in Geschiebekunde aktuell,
auf der Homepage der GfG und Uber die Zirkulare im Vorfeld der Tagung informiert.

Die Mitgliedervollversammlung endet um 18.51 Uhr.

Dr. J. KALBE (Protokollftihrer, 2. Sekretar und Schriftflhrer)

GfG-Jahrestagung vom 27.04. - 29.04.2018

Raben-Steinfeld, eine Gemeinde, die unmittelbar am Rande Schwerins liegt, war diesmal der
Veranstaltungsort der traditionsreichen GfG-Jahrestagung. Durch die Gemeinde wurde das Ge-
meindehaus zur Verfligung gestellt, die Pausenversorgung mit Eintopf aus der Gulaschkanone,
Kuchen, Bier und Kaffee ubernahm die Freiwillige Feuerwehr des Ortes (Abb. B).

Die Organisation der Tagung wurde vor Ort von den Herren Hans-Dieter Krienke und Reinhard
Braasch ubernommen.

Nach der BegruBung der Teilnehmer durch den Blrgermeister am Sonnabend, d. 28.04., be-
gann das vielfaltige und hochkaratige Vortragsprogramm. W. Zessin und D. Pittermann berich-
teten Uber die Entwicklung der Geologischen Fachgruppe in Schwerin und die Landschaftsent-
wicklung in der Schweriner Region, M. Torbohm Uber kristalline Leitgeschiebe, U. Wienecke
uber Schnecken (Aporrhaidae) im Sternberger Gestein, W.A. Bartholomaus uUber das Sedimen-
targeschiebe des Jahres, die ordovizische Blomminga Bladet und R. Boenig-Miller Uber ein
Metakonglomerat aus der Kiesgrube Vastorf.

Es schloss sich eine Mittagspause an, die von zahlreichen Teilnehmern genutzt wurde, um das
von R. Braasch seit 2011 privat im Ort betriebene Geologische Museum zu besuchen. Der
Schwerpunkt des Museums liegt, der geologischen Situation der Region entsprechend, auf dem
Sternberger Kuchen, von dem eine beachtliche Kollektion attraktiver Stlicke zu bewundern war.
Weiterer Schwerpunkt des Museums sind Feuersteinfossilien, die von R. Braasch wenn maéglich
sogar prapariert (herausgeschliffen, poliert) wurden, wobei beachtliche und sehr asthetische
Sammlungssticke entstanden sind. Mit diesen beeindruckenden Impressionen im Kopf konnten
dann am Nachmittag die Vortrage weitergehen. Es waren im Folgenden Beitrage Uber die Fi-
sche aus dem Glimmerton von Grof3 Pampau (K. Hoedemakers), tiber die nicht-echinoiden
Stachelhauter aus dem Silur von Gotland (M. Kutscher), Uber mikropalaontologische Untersu-
chungen von Kreideschlieren im Brodtener Ufer (M. Hesemann), Uber die Wirbeltierfundstelle
Pisede in der Mecklenburgischen Schweiz (A. Lemcke), Gber das Oberréblinger Baunkohlebe-
cken (H. Huhle), Gber jahrzehntelange Sammeltatigkeit in der Kiesgrube Zarrenthin (H.
Schwandt) und Uber den Bitterfelder Bernstein (A. Hesse) zu héren.
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Den Abschluss des Vortragsprogrammes bildete eine Laudatio, die W.A. Bartholomaus auf das
langjahrige und verdienstvolle GfG-Mitglied Gerhard Schoéne hielt.

Gerhard Schone hatte in den letzten Jahren die Mihe auf sich genommen, die bekannte KAER-
LEIN-Bibliographie weiterzufliihren und kontinuierlich zu erganzen.

Diese Bibliographie ist ein unentbehrliches Hilfsmittel bei der Recherche uber geschiebekund-
liche Themen geworden und steht den Interessenten inzwischen auch online zur Verfigung.
Vom Vorstand der GfG wurde Herrn Schone als Wurdigung seiner Verdienste schlief3lich im
Rahmen der Tagung die Kurt-Hucke-Medaille verliehen (Abb. C).

Gunther Grimmberger

A: Nomen est omen: Denkmal im Tagungsort Raben Steinfeld. B: Mittagspause vor dem Gemeinde-
haus. C: Gluckwunsche und Verleihung der Kurt-Hucke-Medaille durch den Vorstand der GfG an
Gerhard Schone.
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Exkursion im Rahmen der 34. Jahrestagung der Gesellschaft fiir
Geschiebekunde am 29.04.2018

Im Anschluss an die Jahrestagung und Mitgliederversammlung der Gesellschaft fir Geschiebe-
kunde ist der Sonntag traditionell den Exkursionen vorbehalten. Eines der diesjahrigen Ziele:
Die Insel Poel.

Unter der Leitung von Dr. Karsten Obst machten sich 15 Teilnehmer auf den Weg, die Kuste
und ihre Gesteine zwischen den Ortschaften Am Schwarzen Busch und Gollwitz zu erkunden
(Abb. B).

Neben zahlreichen interessanten kristallinen Fundsticken, wie z.B. Schonen-Basanit, Schonen
-Lamprophyr, Trikolore-Granit, Leukogabbro (Abb. C) und Vastervik-Gestein fand auch ein sedi-
mentares Geschiebe besondere Beachtung, das tags zuvor von W.A.Bartholomaus in einem
Vortrag als sedimentares Geschiebe des Jahres 2018 vorgestellt worden war: Ein Kalkstein aus
der dlandischen ,Blommiga bladet, der sog. Blumenschicht, die auf Oland einen geringmachti-
gen Horizont an der Basis des ordovizischen Orthocerenkalks bildet (Abb. D).

Daruber hinaus zog die Steilklste mit ihren unterschiedlichen Erscheinungsformen immer wie-
der die Blicke auf sich. Seien es die Ostsee oder das Oberflachenwasser, Wind oder Frost, die
Krafte der Natur zeigten sich an zahlreichen Stellen der Kiste durch Klifferosion und Uferabbri-
che mit entwurzelten Baumen und Unterhéhlungen. Es waren allerdings auch ,Baumeister” am
Werk, die sich nicht mit Anschauen begnugten, sondern an diesem Milieu einen besonderen
Gefallen fanden. So hatten die Uferschwalben an vielen Stellen ihre Nisthohlen gebaut und be-
trieben einen regen Flugverkehr.

Am Spatnachmittag, als die Sonne oder die Uhrzeit den einen oder anderen schon zu einem
frihzeitigen Aufbruch veranlasste, hatte sich die Zahl der Teilnehmer an unserem Zielort Goll-
witz etwas verringert. Bei einer Tasse Kaffee lielien wir den Tag noch einmal vor unseren Au-
gen passieren und dankten Karsten Obst fur sein Engagement und die Erlauterungen zur Insel,
der Kuste und unseren Funden.

Bernhard Rybicki

* -
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FLM, :
Impressionen der Exkursion auf Poel

A (S. 102): Manner, die auf Steine starren: Dr.
Karsten Obst (li.) und Bernhard Rybicki. B: Die
Teilnehmer am Beginn der Exkursion. C: Poly-
synthetische Zwillingsstreifung im Leukogabbro.
D: Geschiebe aus der ,Blomminga

Bladet” (Sedimentargeschiebe des Jahres
2018).
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