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(Oberoligozan) [Elasmobranchii and Teleostei of the Sternberger Gestein (Upper
Oligocene)] - Arch. Geschiebekde. 1 (3/4): 129-216, 22 Tf., 4 Abb., 4 Tb.,
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Description of all known 28 species of Elasmobrachii and Teleostei and of 75
otolith species of the Sternberger Gestein (Upper Oligocene; Mecklenburg) and
comparison with localities of NW Germany.

Wolfgang B.FreeB, EndersstraBe 50, D-0-7033 Leipzig, Germany.

Zusammentfassung: Als erster Beitrag zu einer Gesamtdarstellung
des Sternberger Gesteins (Oberoligozan) wird die Erfassung und Bearbeitung der
Elasmobranchii und Teleostei vorgelegt. Durch Zusammenfassung mehrerer Samm-
lungen war es mdéglich, die bisher bekannten Hai- und Rochenarten von 10 auf 28
Arten und die 23 fiur das Sternberger Gestein angefiihrten Otolithenarten auf
insgesamt 75 zu erweitern. Durch Kurzbeschreibungen aller Arten sowie voll-
standige Abbildung ist sowohl dem Spezialisten als auch dem Sammler ein Mittel
gegeben, Vergleiche anstellen zu konnen. Neue Arten wurden nicht aufgestellt,
Jjedoch die wichtigsten Vorkommen der Otolithenformen von anderen nordwest-
deut.schen Fundstellen angefiihrt und auf Arten verwiesen, deren Nachweis fir
das Sternberger Gestein bisher noch aussteht.
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1. Einleitung

In dieser Arbeit werden die Hai- und Fischreste des Sternberger Gesteins
dargestellt. Das geschieht in der Form, daB im Rahmen einer Gesamtbearbeitung
der Fauna sowohl die historische Entwicklung der entsprechenden Sammlungs- und
Forschungstatigkeit, die mittlerweile nahezu drei Jahrhunderte umfaBt, als
auch die Ergebnisse dieser Beschaftigung mitgeteilt werden.

Wir sind uns bewuBt, daB die Forschungen zur Paldontologie der Haie und der
Fischotolithen im allgemeinen und speziell zur Geologie des Landes Mecklenburg
und somit auch zum Sternberger Gestein weit zuriickgeblieben sind. Gegeniiber
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einer Fiille von Arbeiten zu diesem Thema, wie sie aus Belgien, Frankreich, den
Niederlanden und 2zum westdeutschen Gebiet vorliegen, wurden fir unseren
Bereich nur wenige randliche Erwdahnungen und Erfassungen vorgenommen. Deshalb
ist es um so erfreulicher, daB mit der vorliegenden Arbeit fir den
Spezialisten und den Sammler ein Mittel zur Sichtung und Bestimmung weiteren
Materials geschaffen werden konnte, denn es diirfte feststehen, daB8 trotz der
Fille der im folgenden dargestellten Artenvielfalt noch viele weitere bisher
nicht erkannte Arten fiir das Sternberger Gestein nachzuweisen sind.

Fir die Bearbeitung standen neben den reichen Bestanden aus der Sammlung
des ZGI (Zentrales Geologisches Institut), welche die alteren Sammlungen von
NETTELBLADT, wvon MALTZAN, WIECHMANN und Teile der Sammlung BOLL unmfast,
weiterhin Teile der BOLLschen Sammlung aus dem Miritzmuseum Waren sowie die
privaten Sammlungen der Schweriner Sammier D. PITTERMANN, S. POLKOWSKI und Dr.
W. SCHULZ und Einzelstiicke aus der Sammlung H. HUHLE (Roblingen) zur Verfii-
gung, wofiir allen gedankt sei. Es konnte nahezu die gesamte altere Literatur
zur Geologie und Paldontologie des Sternberger Gesteins im Orfginal genutzt
werden, ebenso die wichtigste Literatur aus spaterer Zeit. Fiir die Bereitstel-
Tung der 4&dlteren Literatur ist sowohl dem 2GI als auch der Bibliothek der
Karl-Mark-Universitat Leipzig, Wissenschaftsbereich Geophysik, zu danken. Fiir
groBziigige Hilfen bei der Literaturbeschaffung habe ich den Herren H. MENZEL
(Bremen) und K. H. HILPERT (DatteIln) herzlich zu danken.

Die beigegebenen Illustrationen stiitzen sich auf alle Sammlungen, wobei ich
fur die Mithilfe bei der Ausarbeitung Herrn A. SCHUBERT (Leipzig) danke. Die
fuir Abbildungen aus der Sammlung PITTERMANN herangezogenen Exemplare wurden
dem Heimatmuseum Goldberg zur weiteren Aufbewahrung iibergeben, alle anderen
Stiicke den jeweiligen Eigentimern.

2. Historische Entwicklung der Forschung zur Ichthyofauna des Sternberger
Gesteins

Das Sternberger Gestein ist ein klassisches Vorkommen oberoligozaner Fossi-
lien. BEYRICH bezeichnete schon 1854 den "Sternberger Muschelstein" als
oberstes Glied des von ihm neuaufgestellten Oligozans, wahrend der Begriff
"Chattische Stufe" 1894 von T. FUCHS gepragt wurde. Danach ist der Begriff
"Chattische Stufe" als stratigraphische Bezeichnung fiir einen Teil des Ober-
oligozans zu betrachten.

In West- und stellenweise in Siudwestmecklenburg entwickelt sich das marine
Oberoligozan nach Bohrbefunden liickenlos aus den 1liegenden Rupelschichten,
wobei die Schichtenfolge des Chatt eine vorwiegend regressive Tendenz auf-
weist, wie sich besonders im 6stlichen Bereich der Vorkommen zeigt.

Es lassen sich zwei Hauptformen des Gesteins unterscheiden. Die eine tritt
als schwach kalkiger, eisenhaltiger hellbrauner Sandstein auf, der auch in
erster Linie als Lieferant fir Fossilien mit Schalenerhaltung in Betracht
kommt. Oft ist die helle Verwitterungsrinde sandig, so daB sich der Fossil-
gehalt leicht herauspraparieren l1agt.

Ein rot- bis dunkelbrauner, stark eisenschissiger Sandstein mit geringem
kalkigen oder tonigen Bindemittel stellt die andere Hauptform dar, in der
Fossilien in der Regel in Steinkernerhaltung zu finden sind. Zwischen beiden
Formen gibt es die vielfaltigsten Ubergdnge sowohl petrographischer Natur als
auch in Bezug auf den Fossilgehalt. Nicht selten sind Brauneisengeoden
ausgebildet.

Bedeutende Teile des Sternberger Gesteins sind von eiszeitlichen Ablagerun-
gen verdeckt, nur 1in der N&he von Parchim wird das Gestein an wenigen
Lokalitaten auch anstehend gefunden, im allgemeinen in einer wenig fossilrei-
chen Ausbildung. Die Dichte der Lesefunde im Raum zwischen Sternberg, Schwerin
und Parchim, bei Krakow und Waren (alle Land Mecklenburg-Vorpommern) und
dariber hinaus 148t die Vermutung zu, daB8 im Untergrund weitere anstehende
Vorkommen existieren.
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Durch die Verfrachtung als Geschiebe wurde das Gestein weit iber sein
Ursprungsgebiet hinaus verbreitet. Wenn auch auBerhalb Mecklenburgs meist nur
als Seltenheit zu finden, 1ist das Sternberger Gestein, oft wegen seines
massenhaften, nahezu konglomeratischen Fossilinhalts als "Sternberger Kuchen"
bezeichnet, sowohl bis Sachsen als auch Schleswig-Holstein und Niedersachsen
als Geschiebe bekannt.

Nur wenige neuere Arbeiten beschiaftigen sich ausfihrlicher mit dem Stern-

e~ (Chatt 1

“ews"~ Chatt 2
cveee’’ Chatt 3

Hildesheim \QM

éh

Krefeld

Abb. 1. Verbreitung des Chatt in Norddeutschland und Danemark (nach ANDERSON
1961, geandert).
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berger Gestein. Den derzeit umfassendsten Uberblick zur Geologie und Paldonto-
logie gibt SCHULZ, W. (1972), im Literaturverzeichnis aufgefihrt. In dieser
Arbeit findet sich auch eine ausfiihrliche Aufstellung weiterfiihrender Litera-
tur. Verwiesen sei auch auf ANDERSON, H.-J. (1958): Gliederung und palaogeo-
graphische Entwicklung der chattischen Stufe (Oberoligozan) im Nordseebecken.
Meyniana 10: 118-146, Kiel.

Gegenwiartig wird das Chatt auf der Grundlage von Pecten-Gesellschaften in
der Regel in Chatt A, B und C eingeteilt, jedoch wird von einigen Autoren auch
eine Unterteilung in Eochatt und Neochatt verwendet, die hier keine Beriick-
sichtigung findet. Das Sternberger Gestein stammt aus den beiden unteren
Abschnitten des Chatt, wahrend fiir das Vorkommen von Chatt C in Mecklenburg
bisher Anhaltspunkte fehlen (Abb.1).

Der auBergewohnliche Fossilreichtum des Sternberger Gesteins zog schon frih
die Aufmerksamkeit der Sammlier auf sich. Bereits 1711 wurden von J.H. LOCHNER
die "Lapides Sternbergenses" erwdhnt, 1777 versffentlichte WALCH eine erste
Fossilliste. Mit Sicherheit kann angenommen werden, daB schon den friihesten
Erforschern des Sternberger Gesteins die zum Teil zahlreichen Fischreste
aufgefallen sind, wobei jedoch nur fiir die Zahne eine richtige Zuordnung
vorausgesetzt werden kann. Die nicht seltenen Otolithen der Knochenfische
wurden vorerst nicht erkannt. ,

1846 beschrieb BOLL erstmals Otolithen aus dem Sternberger Gestein, obwohl
er die ihm vorliegenden Exemplare damals noch nicht als solche erkannte. Er
bezeichnete sie als Briickneria plicata. Die von BOLL gegebenen Abbildungen
lassen vermuten, daB es sich um Otolithen der Ordnungen Gadiformes und
eventuell Perciformes handelte. Aber schon 1849 werden "Gehorknochelchen" von
Fischen als haufig fiir das Sternberger Gestein von BOLL bezeichnet.

Durch die Anregung des verdienstvollen E. GEINITZ erfolgte eine grind-
lichere Beschaftigung mit dem Sternberger Gestein durch verschiedene Bearbei-
ter, und auch bei diesem selbst finden sich Hinweise und Einzelheiten zur
Ichthyologie des Gesteins, darunter die Aufzdahlung von sieben Arten Otolithen,
deren Bezeichnungen heute nur noch synonymische Bedeutung haben:

Otolithus Gadidarum elegans KOKEN

Otolithus Gadidarum n. sp.

Otolithus Percidarum varians KOKEN

Otolithus Sciaenidarum gibberulus KOKEN

Otolithus Sciaenidarum irregularis KOKEN

Otolithus Triglae ellipticus KOKEN

Otolithus Clupeidarum n. sp.
Die eigentliche wissenschaftliche Bearbeitung der Fischfauna des Mecklenburger
Oberoligozans setzte erst mit den umfangreichen Otolithenstudien KOKENs (1884,
1888, 1891) ein. KOKEN beschrieb aus dem Sternberger Gestein 21 Otolithen,
wobei er umfangreiche Vergleiche mit anderen tertidren Otolithenfundstellen zu
Hilfe nehmen konnte. Noch heute sind diese Arbeiten von grundsatzlicher
Bedeutung, wenn auch angenommen werden kann, daB eine Revision der Otolithen
unter Beriicksichtigung anderer Fundgebiete die Berechtigung einiger Arten
durchaus in Frage stellen wiirde.

1942 und 1958 wurden von W. WEILER umfassende Darstellungen von Otolithen
des Oberoligozdns und Mittelmiozdns gegeben, wobei fiir das Sternberger Gestein
23 Arten angefiihrt werden, 2zu denen noch Ophidiidarum obotritus, 1942 aus
Sternberger Gestein von Itzehoe erwdhnt, zu stellen ist. Interessant dabei
ist, daB sich unter den von WEILER genannten Otolithenformen nur eine einzige
der im Sternberger Gestein so hiaufigen Sciaenidae, namlich Umbrina gibberula,
erwahnt wird, andererseits fast alle schon von GEINITZ benannten Arten
auftauchen. Besonders wichtig scheint es, daB mehrfach sehr kleine Arten
genannt werden, die weder GEINITZ noch KOKEN fiir das Sternberger Gestein
erwahnten.

Jiingere Darstellungen mecklenburgischer Otolithen finden sich erst wieder
bei MARTINI (1964, 1967), wobei die gleichen 23 Arten erwahnt werden, die auch
WEILER anfiihrte, sowie bei SCHWARZHANS (1974), der Funde aus Sternberger

134



Gesteinen der Liibecker Gegend behandelt. Insgesamt lagen damit zwar wenige,
aber doch recht anschauliche Bearbeitungen dieses Materials vor, die wesent-
liche Einblicke 1in die Fauna der Teleostei zur Zeit des Chatt A und B
gestatten. Wesentlich stiefmiitterlicher wurden dagegen die Funde von Elasmo-
branchiern behandelt.

Eine erste Nachricht von Haizahnen aus dem Sternberger Gestein findet sich
wieder bei BOLL (1846: 167) mit der Erwahnung von Lamna denticulata AGASSIZ
(heute 2zu Synodontaspis cuspidata zu stellen). 1849 werden von BOLL Fischzahne
als haufig bezeichnet und die Gattungen Lamna, Corax und Oxyrhina angefiihrt.
Die Gattung Corax im alten Sinne ist eine auf die Kreide beschrankte Haiform,
die nur im nordafrikanischen Raum noch eine gewisse Zeit im Palaozian lebte,
keinesfalls aber das Oligozan erreichte. Ein als Fund aus dem Sternberger
Gestein benannter Zahn von Corax befindet sich als Ubernahme aus der BOLLschen
Sammlung 1in den Bestadnden des ZGI. Wahrscheinlich wurde dieser Zahn als
Geschiebe 1im norddeutschen Raum abgelagert und von BOLL dem Sternberger
Gestein zugeordnet. 1851 werden von BOLL nochmals die Gattungen Lamna und
Oxyrhina genannt (diesmal nicht Corax !), dazu Otolithen.

1875 beschrieb WINKLER, auf mehrere Privatsammlungen gestiitzt, zehn Hai-
arten aus dem Sternberger Gestein:

Myliobatis sp.

Odontaspis Gustrowensis WINKLER

Oxyrhina Desori AGASSIZ

Oxyrhina crassa AGASSIZ

Oxyrhina plicatilis AGASSIZ

Oxyrhina hastalis AGASSIZ

Otodus minutissimus WINKLER

Notidanus Nettelbladti WINKLER

Notidanus microdon AGASSIZ

Galeus Maltzani WINKLER
GEINITZ figte 1887 drei weitere Arten zu, namlich:

Notidanus primigenius AGASSIZ

Myliobatis sp.

Myliobatis acutus AGASSIZ
Schon hinsichtlich der Myliobatis-Formen, die als unterschiedliche Arten bei
gleicher Namensgebung angefiihrt werden, zeigt sich die im vorigen Jahrhundert
noch besonders spiirbare Unsicherheit und Unbestimmtheit in der Zuschreibung
fossiler Haireste, aber auch eine gewisse Unbekiimmertheit bei der Aufstellung
neuer Artnamen, wobei auf Heterodontie und sonstige morphologische Besonder-
heiten wenig geachtet wurde.

Infolge der nomenklatorischen Verwirrung, die sich bis heute in besonders
nachteiliger Weise in der Systematik der fossilen Haie halten konnte, wurden
dabei von WINKLER und GEINITZ Arten benannt, die vielfach keine Berechtigung
besaBen. Eine Neubearbeitung der Elasmobranchier des tertiaren Nordseebeckens
durch KRUCKOW (1964) orientierte fiir das Oberoligozan auf folgende Arten:

Hexanchus primigenius

Odontaspis (Synodontaspis) cuspidata cuspidata
Odontaspis (Synodontaspis) acutissima acutissima
Isurus benedeni oligocaenus

Isurus desorii desorii

Isurus hastalis hastalis

Carcharodon angustidens

Scyliorhinus sp.

Eugaleus latus

Myliobatis aquila oligocaena

Zu diesen Arten fiigt KRUCKOW weitere hinzu, die von anderen Oligozan-

Fundstellen bekannt sind, worauf in den folgenden Einzelbeschreibungen zum
Teil verwiesen wird.
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3. Die Hai- und Rochenarten (Elasmobranchii) des Sternberger Gesteins

3.1 Allgemeines

Die Haie und Rochen des Sternberger Gesteins wurden nahezu auschlieBlich durch
ihre Zihne nachgewiesen. Einige wenige Wirbelfunde, die Elasmobranchii zu-
gerechnet werden konnen, kommen auf Grund ihres schlechten Erhaltungszustandes
fur eine Artdiagnostik nicht in Betracht. Lediglich fiir die Gattung Myliobatis
lassen sich Stachelreste nachweisen.

Insgesamt lagen etwa 350 Zahne vor, die iberwiegend zu den Arten Syno-
dontaspis acutissima und cuspidata gehoren, wahrend die anderen Arten zumeist
nur in wenigen Exemplaren vorliegen, teilweise auch nur mit einem Zahn. Fir
die Bearbeitung wurden in erster Linie die teilweise ausgezeichnet erhaltenen
Bestidnde aus der Sammlung des 2GI sowie der Sammlung PITTERMANN herangezogen.
Genannt und abgebildet wurden alle fiir das Sternberger Gestein bisher nach-
gewiesenen Arten, wobei die besondere Form des Nachweises bei jeder Art
angegeben wurde. Es werden aber auch Arten erwahnt, deren Nachweis fiir das
Sternberger Gestein noch aussteht oder nur unzureichend vorliegt, aber auf
Grund des Vorkommens in zeitlich gleichaltrigen Schichten geographisch benach-
barter Gebiete zu erwarten ist. Insgesamt handelt es sich um 28 Arten, von
denen 25 Arten durch Belegstiicke in den verschiedenen Sammlungen nachgewiesen
werden konnten, mehrere erstmals fiir das Sternberger Gestein, eine Art
(Mitsukurina) erstmals fiir Norddeutschland.

Die Synonymlisten sind auf die Fialle beschrankt, die fir die Arten aus dem
Sternberger Gestein unmittelbare Bedeutung besitzen oder zur Erlauterung
komplizierter Synonymikverhaltnisse wichtig sind.

3.2 Zur Morphologie der Haizahne

Fir die Untersuchung fossiler Haifaunen stehen in der Regel nur deren Zahne
zur Verfigung. Da sich auf Grund identischer Nahrung sehr oft Konvergenzen zu
morphologisch sehr &hnlichen Zahnen anderer Arten entwickeln, bleibt die
Struktur der Wurzel der Faktor, der die Unterscheidung ermsglicht, denn gerade
die Wurzeln sind es, die innerhalb einer gegebenen Gruppe morphologisch den
geringsten Schwankungen unterworfen sind. Dagegen ist die Variabilitat der
Krone gegenidber der Wurzel sehr hoch. Leider ist aber die zoologische
Beschreibung rezenter Haizahne vom Standpunkt des Paldontologen sehr mangel-
haft, 1insbesondere fehlt fast stets die fir die Systematik so wichtige
Darstellung der Wurzel. Da, wie auch bei den Sternberger Haizahnen, die Wurzel
fossiler Haizahne oft mangelhaft erhalten ist, bleibt der Deutung der
Zahnkrone breiter Spielraum.

Die Zahne von Haien und Rochen sind funktionsmorphologisch auBerordentiich
vielseitig spezialisiert. Die meist isoliert aufgefundenen fossilen Einzel-
zihne erlauben es daher, sichere Riickschliisse auf die einzelnen Arten zu
ziehen.,

In Abb.2 werden die wichtigsten morphologischen Einzelheiten der Haizahne
bezeichnet. Die Oberflache der Krone ist von einer Email-Schicht (Enameloid)
bedeckt, die verhaltnismdaBig dichter ist als die von der Wurzel austretende
Spitze. Diese strukturlose Kappe, die eine besondere Hirte aufweist, bedeckt
die innere Spitze vollistiandig. Vielfach sind bei Haizdahnen aus dem Sternberger
Gestein nur noch diese Enameloid-Kappen erhalten. Wahrend die innere Morpholo-
gie der uns interessierenden Arten bei allen Zahnen im wesentlichen die
gleiche ist, weist die duBere Morphologie erhebliche Unterschiede auf. Diese
Unterschiede beziehen sich nicht nur auf differenzierte Artausbildung, sondern
sind auch Ergebnis der Heterodontie. Darunter versteht man die morphologische
Unterscheidbarkeit der 2Z2&hne in den verschiedenen Kieferpositionen eines
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Individuums. Wirklich gleichfor-
mige Z&hne innerhalb einer Art bei ei-
nem Exemplar (Homodontie) kommen prak-
tisch nicht vor, sehr gleichformige
Zihne ohne abrupten GroSenwechsel fin-
det man unter den uns interessierenden
Haien nur bei Cetorhinus und Car-
charhinus. Von den vielen Erschei-
nungsformen der Heterodontie kommt fiir
die Betrachtung der Haifauna des
Sternberger Gesteins vor allem die di-
gnathe Heterodontie in Betracht, die
sich auf die morphologischen Unter-
schiede der Zahne des Ober- und Unter-
kiefers eines einzelnen Individuums
bezieht. Die Ursache der dignathen He- Abb. 2. Allgemeine Morphologie des
terodontie ist in vielen Fallen funk- Haizahnes:

tionsmorpholog. bedingt, wobei folgen- A - linguale Seite

de Zahngruppen unterschieden werden: - Seitenansicht

Symphysen- und Parasymphysenzahne - labiale Seite

Vorderzahne - Krone

Zwischen- oder Intermediarzahne Nebenz&hne

Seiten- oder Lateralzahne - Wurzel mit Wurzelasten
Hinterzahne - Foramen (Nahrkanal)

B C

LWL~ O
l

Die wesentlichen Zahnformen eines Haigebisses sind in Tafel 2, Abb. 1 am
Beispiel von Synodontaspis acutissima dargestellt und finden sich analog bei
den meisten Haiarten des Sternberger Gesteins wieder.

Bei der Beschreibung der verschiedenen Zahnformen werden folgende Begriffe
verwendet:

apikal - zur Krone zu, aufwarts gerichtet

basal - der Krone gegeniiberliegender, dem Kiefer aufliegender
Wurzelrand

distal - zum Mundwinkel hin orientiert

labial der MundauBenseite zugewandte Zahnseite
lingual - der Mundinnenseite zugewandte Zahnseite
mesial zur Symphyse hin orientiert

3.3 Systematik der Elasmobranchii des Sternberger Gesteins

Noch vor wenigen Jahren wurde von allen Bearbeitern fossiler Haie versucht,
diese Formen ahnlich dem Beispiel anderer Klassen an rezente Arten anzu-
schlieBen, wodurch es nicht nur zu erheblichen Schwierigkeiten innerhalb der
Systematik infolge der unterschiedlichen Ausgangspunkte der Autoren kam,
sondern auch oft einander vollig widersprechende Standpunkte bezogen wurden.
Aber die Kriterien der Systematik sind fir die Zoologie und Paldontologie
notwendig wesentlich unterschiedlich, da mit der friheren Methodik das Ergeb-
nis vielfacher Parallelentwicklungen von unterschiedlichen Ausgangsformen hin
zu untereinander sehr d&hnlichen Anpassungsformen in keiner Weise berick-
sichtigt wird und damit nicht bestehende Verwandtschaftsverhdltnisse vorge-
tauscht werden.

Die 1intensiven Bemiihungen, weltweit uneinheitlich benannte und mit =zahl-
reichen Synonymen belastete Haiarten in ein iiberschaubares und nach heutigem
Erkenntnisstand auch zutreffendes Verwandtschaftsverhaltnis zu bringen, fanden
in der grundlegenden Arbeit CAPPETTAs (1987) innerhalb der Gesamtdarstellung
"Handbook of Paleoichtyology" einen vorlaufigen Hohepunkt. Damit werden also
nicht nur Prioritatsrechte verwirklicht, die zur Umbenennung fiihren, sondern
die nomenklatorischen Anderungen sind direktes Zeugnis unseres gewachsenen
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Erkenntnisstandes zur Morphologie und Phylogenie der Haie und Rochen.

Fir die Untersuchung fossiler Haifaunen stehen in der Regel nur deren Zihne
zur Verfigung, weshalb die Unterscheidung und Zuordnung durch Analogieschlu8
vom Zahnmaterial rezenter Formen auf die Zahngestaltung der fossilen Formen
erfolgt. Das stoBt jedoch auf einige erhebliche Schwierigkeiten, weshalb
bisher nicht nur die Systematik der rezenten Haie, sondern besonders die der
fossilen Arten gegenwartig kaum iiberschaubar ist. Sie ist durch eine hohe Zahl
von Synonymen belastet, die systematische Stellung vieler Gattungen ist
unbekannt. Oft wurden gleiche Arten aus unterschiedlichen Territorien unter
jeweils anderen Namen beschrieben oder die geologische Einstufung der Schich-
ten war unzutreffend, wodurch es wieder zu Verwirrungen bei den auftretenden
Arten kam. Vielfach sind die beschriebenen Arten nur unzureichend gekennzeich-
net und abgebildet, weshalb Vergleiche oftmals kaum méglich sind. Hinzu kommen
die verschiedenen Erscheinungsformen der Heterodontie sowie die geringen
GroBen der meisten morphologischen Merkmale, was die detaillierte Beschreibung
und Abbildung ebenfalls erschwert.

Wir stitzen uns im folgenden auf das von CAPPETTA entwickelte System, das
die verwandtschaftlichen Relationen, die morphologischen Entwicklungslinien
und die Beziehungen zu rezenten Arten in bisher liberzeugendster Weise beriick-

Tabelle 1
Systematik der Elasmobranchii des Sternberger Gesteins

Klasse Chondrichthyes
Unterklasse Elasmobranchii

Oberordnung Squalomorphii Familie Art
Ordnung Hexanchiformes
Unterord. Hexanchoidei Hexanchidae Notorhynchus primigenius
Ordnung Squaliformes Squalidae Squalus alsaticus

Megasqualus aff. orpiensis
Oberordnung Squatinomorphii

Ordnung Squatiniformes Squatinidae Squatina angeloides
Oberordnung Galeomorphii
Ordnung Lamniformes Odontaspiditae Synodontaspis cuspidata

Synodontaspis acutissima
Synodontaspis crassidens
Palaeohypotodus sp.
Mitsukurinidae Mitsukurina lineata
Lamnidae Carcharoides catticus
Isurus desori
Isurus hastalis
Lamna rupeliensis
Odontidae Carcharocles angustidens
Carcharocles megalodon
Parotodus benedeni
Cetorhinidae Cetorhinus parvus
Ordnung Carcharhiniformes Scyliorhinidae Scyliorhinus distans
Carcharhinidae Carcharhinus elongatus
Galeocerdo aduncus
Physogaleus latus
Physogaleus tertius
Oberordnung Batomorphii
Ordnung Myliobatiformes Dasyatidae Dasyatis cavernosa
Urolophidae Urolophus sp.
Myliobatidae Myliobatis serratus
Rhinopteridae Rhinoptera studeri
Ordnung Rajiformes Rajidae Raja cf. terhagenensis
Raja cf. casieri
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sichtigt, da auch die relativ artenarme Elasmobranchier-Fauna des Sternberger
Gesteins davon beriihrt wird. Auch moderne Literatur greift vielfach noch auf
Synonymbegriffe bei der Zuordnung fossiler Haie zuriick, weshalb in jedem Fall
zur Verdeutlichung die wesentlichen Synonyme angefiihrt werden sollen.

3.4 Die Elasmobranchii des Sternberger Gesteins

Notorhynchus AYRES,1855
Notorhynchus primigenius (AGASSIZ,1843)
Tf. 1, F. 1-4, Tf. 15, F. 1

1843 Notidanus primigenius AGASSIZ
1843 Notidanus recurvus AGASSIZ
1875 Notidanus Nettelbladti WINKLER
1875 Notidanus microdon AGASSIZ WINKLER
1879 Notidanus -d'anconae PROBST

1888 Notidanus primigenius GEINITZ
1910 Notidanus primigenius LERICHE
1964 Hexanchus primigenius KRUCKOW
1983 Notorhynchus primigenius MULLER

Nachweis: Sammlung ZGI

Die hexanchoide Zahnform weicht so weit von allen anderen Zahnformen ab, da8
nur bei fragmentarisch erhaltenem Material eine Verwechslung auftreten kann.
Die Wurzel ist langgestreckt rechteckig und mit mehr oder minder regelmidBig
verteilten Foramina bedeckt. Notorhynchus verfiigt wie alle Hexanchiformes iber
eine ausgesprochene Herodontie mit Einzelzahnen, die je nach Funktion ver-
schieden gestaltet sind. Besonders auffallend ist der Unterschied zwischen
Ober- und Unterkiefer. Im Unterkiefer findet sich ein echter Symphysenzahn.
Die Oberkieferzahne =zeigen eine Hauptspitze und ein bis drei wesentlich
kleinere Nebenspitzen, alle auf einer Seite neben der Hauptspitze. Unter-
kieferzahne sind gestreckter und haben § bis 7 in der Groé8e abnehmende
Spitzen. Die mesiale Schneide zeigt eine feine Zahnung. Distal nehmen die
Zihne an GroBe ab.

Die wmehrfach vorliegenden Oberkieferzahne weichen in ihrer Gestalt von
denen des Mitteloligozdn etwas ab. Eine Schneide ist an der Hauptspitze nur
mesial ausgebildet, distal dagegen nur apikal ab der Kronenmitte, wodurch der
Querschnitt oval bis rund wird. Es gibt dadurch gewisse Ahnlichkeiten mit der
aus dem niederlandischen Tertiar durch VAN DE GEYN (1937) beschriebenen Art
Hexanchus gigas SISMONDA (zur Gattung Hexanchus RAFINESQUE gehorend!) Da
jedoch entsprechende Zahne des Unterkiefers dieser vorwiegend in siidlichen
Gebieten vorkommenden Art nicht nachzuweisen sind, soll hier nur auf diese
Tatsache verwiesen werden. Lange bis 28 mm bei Unterkieferzahnen, Hshe 2o mm,
nicht sehr haufig.

Squalus LNNAEUS,1758
Squalus alsaticus ANDREAE, 1892
Tf. 1, Abb. 5-6; Tf. 15, Abb. 2

1892 Acanthias alsaticus ANDREAE
1910 Acanthias sp. LERICHE

1958 Squalus sp. RETTSCHLAG

1983 Squalus alsaticus MULLER
Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Die kleinen, unscheinbaren Zihne von Squalus alsaticus sind lange Zeit

ibersehen oder anderen Arten zugeschrieben worden, obwohl sie keineswegs zu
den Seltenheiten gehoren. Ohne jeden morphologischen Unterschied existierte
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diese Art vom elsdssischen Gebiet bis Norddeutschland seit dem Mitteloligozan.
Wahrscheinlich 1ist sie als Vorlaufer fir die miozinen Arten anzusehen. Die
2éhne des Ober- und Unterkiefers unterscheiden sich kaum voneinander, die
geringen Formunterschiede gehen vom Vorder- zum Hinterkiefer flieBend ineinan-
der Uber. Die hinteren Ziahne sind lediglich flacher und gestreckter, so das
sich die Kronenspitze kaum iiber die mesiale Schnittkante erhebt. Die Kronen
laufen in eine distale Spitze aus. Vom Zahnkorper ist die Schneide durch einen
deutlichen Schmelzsaum abgetrennt. Die Ziahne stehen im Kiefer so dicht, daB
sie sich gegenseitig iuberlappen. Als besonderer Halt dient dabei auf der
labialen Zahnseite ein Enameloidzapfen, der in der Wurzelmitte bis zum
Basalrand reicht. Die Lingualseite tragt ein deutliches Foramen. Zahnlangen
bis 5 mm, Hohe 3-4 mm, haufig.

Megasqualus HERMAN, 1982
Megasqualus aff. orpiensis WINKLER,1874
Tf. 1 Abb. 7; Tf. 15, Abb. 3

1874 Notidanus orpiensis WINKLER

1905 Acanthias orpiensis LERICHE

1982 Megasqualus orpiensis HERMAN
Nachweis: Sammlung ZGI

In den Sammlungsbestianden des ZGl befindet sich eine kleine Platte Sternberger
Gesteins, die mit Scalpellum beschriftet war. Es handelt sich dabei um einen
ungewohnlichen Zahn, der bisher nur in einem Exemplar nachzuweisen war. Die
Form verweist ihn eindeutig zur Familie der Squalidae, obwohl die auBergewohn-
liche Groge nicht mehr an Squalus alsaticus denken 148t. Die Zahnldnge betriagt
10 mm, die Hoéhe 5 wmm. Eine vergleichbare Art ist aus dem Eozdn mit
Megasqualus orpiensis WINKLER 1874 bekannt. Diese Art ist bisher nur aus dem
Eozan und dem spdaten Palaozan bekannt.

Der Vergleich mit Originalstiicken von Megasqualus orpiensis zeigt auf-
fallende Ubereinstimmungen, die sowohl die GréBe als auch Morphologie betref-
fen. Die mesiale Schneide ist fast gerade, die distale Schneide steht nahezu
senkrecht. Sie ist von der Kronenspitze durch einen Einschnitt abgesetzt und
leicht gewellt. Der Enameloidzapfen auf der lingualen Seite ist verhaltnis-
maBig langer als bei Squalus. Wesentliche Unterschiede zu den untersuchten
eozdnen Exemplaren bestehen nur in der Kronenbasis, die bei den eozinen Zahnen
mehr waagerecht verlauft, wdhrend das Sternberger Exemplar eine winklige Basis
der Krone aufweist. Aus diesem Grunde wurde das Exemplar nur mit einer
gewissen Wahrscheinlichkeit als zu der eozidnen Form gehorend betrachtet.

Squatina DUMERILL, 1906
Squatina angeloides VAN BENEDEN, 1873
Tf. 1, Abb. 8 a-c

1873 Squatina angeloides VAN BENEDEN
1898 Squatina alata PROBST WITTICH
1922 Rhina angeloides WEILER

Tafel 1 (S. 140)

M1 -4 Notorhynchus primigenius (AGASSIZ,1843) - 1 u. 4 - Oberkieferzihne, 2 u.
3 - \Unterkieferzihne. W5-6 Squalus alsaticus ANDREAE,1892 - 5 - 1linguale
Seite, 6 - labiale Seite. W7 Megasqualus aff. orpiensis WINKLER,1874 -
Labialseite. B 8 a-c Squatina angeloides VAN BENEDEN,1873 - a - labial, b -
Seitenansicht, c¢ - Wurzelplatte mit Foramen. ® 9-10 Synodontaspis crassidens
(AGASSIZ,1843) - 9 - Vorderzahn, labial, 10 - Lateralzahn, lingual. ™11 a-c
Palaeohypotodus sp. a - Lateralzahn, 1lingual, b - Seitenansicht, ¢ - labial.
[(MaBstabangaben in Millimeter]
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1943 Squatina sp. WEILER

1964 Squatina-sp. KRUCKOW

1885 Squatina beyrichi - mdgliche Zugehorigkeit von Wirbeln NOETLING
Nachweis: Sammlung ZGI

Jeder Zahn besitzt eine flache Wurzelplatte, auf der die meist gebogene
Zahnkrone senkrecht steht. Die labiale Kronenseite ist geschweift, die Schnei-
den fiihren an beiden Seiten bis dicht zur Kronenbasis, wo sie sich beiderseits
als schmale Schmelzleisten fortsetzen. Das Foramen befindet sich auf der
Basalseite der Wurzelplatte. Die Z&hne des Ober- und Unterkiefers gleichen
sich sehr. Zahnhche 8 mm, Breite 10 mm, selten.

Synodontaspis WHITE, 193]
Synodontaspis cuspidata (AGASSIZ,1844)
Tf. 2, Abb. 2 a-e; Tf. 15 Abb. 4

1844 Lamna cuspidata AGASSIZ

1844 Lamna denticulata AGASSIZ

1846 Lamna denticulata AGASSIZ? BOLL

1875 Odontaspis Gustrowensis WINKLER

1875 Lamna hopei WINKLER

1875 Otodus macrotus WINKLER

1910 Odontaspis cuspidata LERICHE

1917 Lamna cuspidata HUCKE

1943 Odontaspis (Synodontaspis) cuspidata WEILER
1961 Carcharias (Synodontaspis) cuspidata KRUCKOW
1964 Odontaspis (Synodontaspis) cuspidata cuspidata KRUCKOW
1984 Synodontaspis denticulata MULLER

Nachweis: Sammlung ZGI, BOLL, PITTERMANN

Das Sternberger Gestein weist keine andere Art auf, die ein so stark
differenziertes GebiB8 besitzt, wie Synodontaspis cuspidata. Die Ziahne sind im
allgemeinen gro8 und robust gebaut, auf der lingualen Seite stark gewslbt mit
kraftiger sigmoidaler Schwingung, auf der labialen Seite nahezu gerade. Das
Enameloid ist glatt. Sowohl im Ober- als auch Unterkiefer finden sich deutlich
ausgebildete Parasymphysenzahne, die paarig beiderseits der Symphyse saB8en.
Sie konnen Langen bis 25 mm haben und sind an ihren engstehenden Wurzeldsten
und der starken Auftreibung der Wurzel auf der Lingualseite sofort 2zu
erkennen. Die Vorderzdhne konnen in Extremfdllen bis 65 mm lang werden. Die
Zahne des Ober- und Unterkiefers lassen sich gewohnlich nur an den unter-
schiedlichen 6ffnungswinkeln der Wurzeldste unterscheiden, der bei Oberkiefer-
zahnen groBer ist. Die Lateralziahne zeigen die groBte Variabilitat. Ihre
Kronenbasis 1ist breit angelegt, die Nebenzidhne sind oft nicht als Spitzen,
sondern als Schneiden angelegt, die mehrere Millimeter lang sein konnen. Die
wesentlich kleineren Hinterzahne sind angendhert dreieckig, wobei die Kronen-
hohe nur etwa die Halfte der Gesamthshe ausmacht. Besonders die Lateral- und
Hinterzahne nahern sich in ihrer Ausbildung bei kleinen Individuen stark denen
von Synodontaspis acutissima an. Zahnlangen bis 60 mm, Wurzelbreiten bis 20
mm, haufig.

Tafel 2 (S. 142)

™ Synodontaspis acutissima (AGASSIZ,1844) - Wichtigste Ziahne 1in 1lingualer
Ansicht der rechten Kieferhdiften. O - Oberkiefer, U - Unterkiefer, S -
Symphysenzahn, A - Vorderzahn (Anterior), I - Zwischenzahn (Intermediar), L -
Seitenzahn (Lateral). ® 2 a-e Synodontaspis cuspidata (AGASSIZ2,1844) - a -
Vorderzahn, 1lingual, b-e - verschiedene Lateralziahne des Ober- und Unter-
kiefers, alle lingual. [MaBstabangaben in Millimeter]

143



Synodontaspis acutissima (AGASSIZ,1844)
Tf. 2 Abb. 1; Tf. 15 Abb. 5§ a-d

1844 Lamna acutissima AGASSIZ

1844 Lamna contordidens AGASSIZ

1844 Lamna dubia AGASSIZ

1875 Odontaspis Gustrowensis (pars) WINKLER

1875 Lamna (Odontaspis) duplex WINKLER

1910 Odontaspis acutissima LERICHE

1943 Odontaspis (Synodontaspis) acutissima WEILER
1961 Carcharias (Synodontaspis) acutissima KRUCKOW
1964 Odontaspis (Synodontaspis) acutissima acutissima KRUCKOW
1983 Synodontaspis acutissima MULLER

Nachweis: Sammlung ZGI, BOLL, PITTERMANN, POLKOWSKI

Die Schwierigkeiten bei der Einordnung einer Haiart in das zoologische System
zeigt sich bei Synodontaspis so deutlich wie sonst selten bei einer Art, die
sowohl fossil als auch rezent bekannt ist. AGASSIZ beschrieb diese Art
gleichzeitig unter verschiedenen Namen, indem die unterschiedlichen Zahnformen
von ihm als jeweils andere Art aufgefaBt wurden. Weiterhin ist die gleiche Art
von anderen Fundstellen wieder unter neuem Namen beschrieben worden. Diese
Namen sind heute nur noch Synonym oder bezeichnen andere, mit Synodontaspis
nicht verwandte Arten.

Der rezente Vertreter ist Synodontaspis (Carcharias) taurus (RAFINESQUE,
1810). Wichtigster Unterschied zwischen der fossilen und der rezenten Art
stel1t die Reduktion der Nebenziahne an den Lateralzahnen des Unterkiefers dar.
Schon WEILER (1922) hatte darauf verwiesen, da8 der bei Synodontaspis acu-
tissima zu beobachtende zweite Nebenzahn bereits im Mitteloligozin inkonstant
ist und die Tendenz aufweist, mehr und mehr zu verschwinden. Diese Tendenz ist
am Material aus dem Sternberger Gestein ebenfalls zu beobachten, wo dieser
zweite Nebenzahn bedeutend seltener auftritt, als am vergleichbaren Material
des Mitteloligozidns. Ab dem oberen Mioz&n sind die Zahne morphologisch nicht
mehr von rezenten zu unterscheiden.

Im allgemeinen zeichnen sich die Zahne von Synodontaspis acutissima durch
Schlankheit aus, besonders auffallig an den kleineren Exemplaren. Bis auf die
Hinterzahne sind alle mit langen, nadelartigen Nebenzahnen bestiickt. Die
hochkronigen Vorderzahne sind am Kronenansatz nahezu parallelschneidig, leicht
sigmoidal geschwungen und besitzen eine schlanke, bogenformige bilobate Wur-
zel. Den Ubergang zur Wurzel bildet ein schmaler Saum Zahnenameloid. Auf der
lingualen Kronenseite ist als seltene Ausnahme eine feine, unruhig verlaufende
Langsstreifung vorhanden, die nie die Kronenspitze erreicht. Distal nehmen die
Zahne an GroBe ab, wobei die Kronenbasis im Verhaltnis zur Hohe breiter wird.
Die selten zu beobachtenden Hinterzahne besitzen stark abweichende Form, wobei
die WurzelgroBe .den Kronenteil stark iiberwiegt. Parasymphysenzdhne treten nur
im Unterkiefer auf, wdahrend die im Oberkiefer beiderseits der Symphyse
stehenden Zahne den anderen Vorderzidhnen stark gleichen.

Auffdallig am Material aus dem Sternberger Gestein sind die relativ zahlreichen
sehr kleinen und entsprechend feinen Zahne dieser Art, die auf einen recht
hohen Anteil juveniler Individuen schlieBen lassen. In den mitteloligozinen
Schichten des WeiBelsterbeckens, wo Synodontaspis acutissima etwa 40 ¢ des
Artenanteils ausmacht, gehdren solche Zahne zu den seltenen Ausnahmen. Die fiir
die mitteloligozinen Funde berechnete KérpergrsBe der Haie belduft sich auf
160 - 170 cm, dem eine Korperlange von oft weniger als 50 cm vieler Exemplare
aus dem Sternberger Gestein entsprechen wiirde.

Zahnldngen bis 25 mm, Wurzelbreite 15 mm, hdufig.
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Synodontaspis crassidens (AGASSIZ,1843)
Tf. 1, Abb. 9-10; Tf. 15, Abb. 6

1843 Lamna crassidens AGASSIZ

1879 Lamna (Odontaspis) crassidens PROBST

1927 Odontaspis crassidens LERICHE

1937 Odontaspis (Synodontaspis) crassidens VAN DE GEYN
Nachweis: Sammlung ZGI

Es liegt ein beschiadigter Zahn vor, der zu der miozinen Art Synodonaspis
crassidens zu stellen ist. Die Krone ist von trianguldrer, breit blattformiger
Gestalt mit scharfen Schneiden, das Enameloid ist glatt. Mit kleinem Abstand
von der bis zur Basis verlaufenden Schneide folgen niedrige Nebenzéhne, die
nur angedeutet sind. Die bilobate Wurzel ist kriftig.

Bisher nur aus der siiddeutschen untermiozanen Molasse bekannt sowie in
umgelagerten Exemplaren in den Niederlanden, 1liegt mit diesem Lateralzahn der
erste sichere Nachweis aus dem Oberoligozin des Sternberger Gesteins vor.
Weitere Belegstiicke, die dieser Art zugerechnet werden konnen, besitzen keine
Wurzel mehr, so daB nur auf Grund der niedrigen, breit angelegten Krone auf
die Art geschlossen werden kann. Von Synodontaspsis cuspidata ist die Art
leicht zu unterscheiden, denn die breiten Kronenansatze und geringen Kronenho-
hen sind bei Synodontaspis cuspidata nicht zu finden, auBerdem sind die
lingualen Wurzelvorspriinge bei Synodontaspsis crassidens nur durch eine
schwache Furche voneinander getrennt. Die im Mitteloligozin des WeiBelster-
beckens nachgewiesene Art Synodontaspis sp. (vergl. MULLER,1983; FREESS,1991)
scheint zu dieser Art iiberzuleiten. Differenzen bestehen jedoch in der mehr
kantig ausgebildeten Wurzel von Synodontaspis crassidens, so daB der von
MULLER (1983) vermuteten Verbindung als Synodontaspis praecrassidens mit
Vorsicht zu begegnen ist, da die mitteloligozine Form bedeutend gréBer ist und
andere Wurzelcharakteristika aufweist. Hohen der Vorderzahne bis 30 mm,
Lateralzahne 24 mm, Wurzelbreiten um 20 mm, selten.

Palaeohypotodus GLUCKMAN, 1964
Palaeohypotodus sp.
Tf. 1, Abb. 11 a-c; Tf. 15, Abb. 7

Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Im Paldaozan ist eine odontaspide Haiart bekannt, die 1874 von WINKLER als
Odontaspis rutoti bezeicnet wurde. Diese Art ist heute zu Palaeohypotodus
GLUCKMAN 1964 zu stellen und zeichnet sich durch 2-3 Paar Nebenzidhne und an
der labialen Kronenseite entlang der Basis durch eine den Wurzelansatz
iberragende Faltenreihe aus, wovon die gesamte Kronenbasis bedeckt ist.

Mehrere Lateralzidhne, deren GroBe unter der eozaner Exemplare von Palaeo-
hypotodus rutoti 1liegt, nahern sich in ihrer Form dieser Art sehr stark.
Bisher 1iegt kein Nachweis dieser Gattung aus jiingeren Tertidrschichten vor.
Unter den zahlreichen mitteloligozanen Beispielen von Synodontaspis cuspidata
aus dem WeiBelsterbecken, aus dem Mainzer Meeressand und von Belgien konnte
eine solche Zahnbildung nicht nachgewiesen werden. Von den ebenfalls mit
starker Faltung am Kronenansatz ausgezeichneten Scyliorhinidae unterscheidet
sich die Form durch die andere Bildung der bilobaten Wurzel wmit ihren
krdftigen 1ingualen Wurzelfortsdtzen. Es sind zwei Paar Nebenzihne ausgebil-
det, die Krone ist labial mit feiner Streifung versehen, die Schneiden reichen
bis zur Kronenbasis. Die Zahnhohen gehen bis 5 mm, die Breite der Wurzel bis 6
mm. Auf der Grundlage des bisher vorliegenden Materials kann noch keine
eindeutige Zuschreibung zu dieser Art -erfolgen, 1insbesondere fehlen die
charakteristischen Vorderzahne von Palaeohypotodus rutoti. Deshalb wird diese
Zahnform nur als mogliche Durchlauferform der Gattung Palaeohypotodus zuge-
schrieben.
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Mitsukurina JORDAN, 1898
Mitsukurina lineata (PROBST,1879)
Tf. 3, Abb. 1 a-c, 2; Tf. 16, Abb. 1

1879 Lamna (Odontaspis) lineata PROBST
1987 Mitsukurina lineata CAPPETTA
Nachweis: 1 Zahnfragment Sammlung ZGI

Von PROBST wurde diese Art in der miozdnen Meeresmolasse von Baltringen in
groBerer Zahl nachgewiesen. Fiir Norddeutschland lagen bisher iiberhaupt noch
keine Belege der Art vor, obwohl diese weitverbreitete, allerdings mehr
siidliche Art stellenweise nicht selten ist. Jedoch wurden diese stark an
odontaspide Haie erinnernden Ziahne fast immer mit anderen Arten verwechselt,
obwohl sie eindeutig zu unterscheiden sind.

Charakteristisch sind auf der lingualen Kronenseite scharfe und gerade
Streifen, die erhaben auf dem sonst glatten Zahngrund aufliegen. Diese
Streifen gehen niemals ineinander iiber und enden apikal etwas vor der
Kronenspitze. Selbst an kleinsten 2ahnen ist diese Streifung gut erkennbar.
Die zuweilen an den Zahnen von Synodontaspis acutissima feststellbare Strei-
fung, besonders an lateralen Zahnen, ist bedeutend schwdcher, im Verlauf
unruhig und ineinander ibergehend. Die linguale Kronenseite von Mitsukurina
ist fast halbkreisformig gewslbt (vergl. Tf. 3 Abb. 1b), die labiale Seite
zeigt nur eine schwache Krimmung, dazu eine geringe Breite. Den Uubergang
bilden scharfe Schneiden. Diese Schneiden der schlanken Kronen enden meist vor
der Basis, Nebenzdahne sind nur in Ausnahmefallen vorhanden. Die Wurzel 1ist
bilobat mit recht kurzen, kraftigen Asten. Zahnhshen bis 2o mm, sehr selten.

Carcharoides AMEGHINO, 1901
Carcharoides catticus (PHILIPPI,1846)
Tf. 3, Abb. 3 a-b, 4

1846 Otodus catticus PHILIPPI

1926 Lamna cattica LERICHE

1943 Lamna cattica WEILER
Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Die Zahne besitzen eine extrem diinne, klingenartige Krone, die bei Vorderzah-
nen gerade aufsteigt, bei Lateralzdahnen distal gebogen ist. Die Kronen zeigen
eine schwache sigmoidale Verbiegung, wobei die labiale Seite etwas iiber die
Wurzel hinaustritt. Die Kronenschneiden erreichen die Wurzel im allgemeinen
nicht. Die Nebenzahne sind an den Vorderzahnen relativ gro8 und spitz, an den
Lateralzdhnen mehr blattformig mit schneidenden Kanten. Die mesialen Neben-
zahne sind meist groBer als die distalen. Das Enameloid ist glatt, die Wurzel
breit und flach, basal bogenformig gerundet. Zahnhshen bis 8 mm, Breite 7 mm,
sehr selten.

Tafel 3 (S. 146)

¥l a-c, 2 Mitsukurina lineata (PROBST,1879) - la - Vorderzahn, 1lingual, b -
Querschnitt der Krone, ¢ - Seitenansicht, 2 - Lateralzahn, lingual (alle nach
CAPPETTA,1987). %3 a-b, 4 Carcharoides catticus (PHILIPPI,1846) - 3a -
Vorderzahn, lingual, b - Seitenansicht, 4 - vorderer Lateralzahn, lingual.
W5-6 Isurus desori (AGASSIZ,1844) - 5 - vorderer Lateralzahn, 1lingual, 6 -
Vorderzahn, lingual. ¥7-9 Isurus hastalis (AGASSIZ,1843) - Lateralzihne,
lingual. ®10-11 Lamna rupeliensis (LE HON,1871) - Lateralziahne, 1lingual.
[MaBstabangaben in Millimeter]
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Isurus RAFINESQUE, 1810
Isurus desori (AGASSIZ,1844)
Tf. 3, Abb. 5-6

1844 Oxyrhina desorii AGASSIZ

1849 Oxyrhina desori SISMONDA

1875 Oxyrhina desori WINKLER

1898 Oxyrhina leptodon WITTICH

1910 Oxyrhina desori LERICHE

1964 Macrorhizodus GLUCKMAN

1964 Lamiostoma gracilis GLUCKMAN
1964 Isurus desorii desorii KRUCKOW
1983 Lamiostoma gracilis MULLER
1987 Isurus desori CAPETTA
Nachweis: Sammlung 2ZGI, Kronen unsicherer Zugehorigkeit, KRUCKOW 1964 fiir
Sternberger Gestein.

Die komplizierte Synonymik dieser Art, die in den letzten Jahrzehnten noch
durch GLUCKMAN (1964) mit der Art Lamna rupeliensis (siehe dort) verbunden
wurde, zeigt die Schwierigkeiten, die besonders beim Vorliegen mangelhaft
erhaltenen Materials entstehen. Die Gattung Isurus zeichnet sich durch
schianke, asymmetrische Vorderziahne aus, die Lateralziahne haben mehr triangu-
lare Kronen. Die Reduzierung und das schlieBliche Verschwinden der Nebenziahne
ist ein typisches Merkmal isuroider Entwicklung, so daB wir fast stets einen
glatten Ubergang von den Kronen zu den bilobaten Wurzeln erkennen konnen. Die
Art Isurus desori zeichnet sich insbesondere durch die apikale Drehung der
Krone an den Vorderzahnen aus, so daB geradlinige Schneidenteile fehlen. Die
Schneiden enden vor der Kronenbasis, das Enameloid ist glatt.

Im vorliegenden Material der Sammlung des ZGI konnen nur mit Unsicherheiten
zuordenbare Kronen festgestellt werden, allerdings wird die Art von KRUCKOW
fir das Sternberger Gestein als sicher nachgewiesen angegeben.

Langen bis O mm, Breite der Wurzeln ~ 20 mm, meist geringer; selten.

Isurus hastalis (AGASSIZ,1843)
Tf. 3, Abb. 7-9; Tf. 16, Abb. 2 a-b

1843 Otodus apiculatus AGASSIZ

1843 Oxyrhina hastalis AGASSIZ

1843 Oxyrhina xiphodon AGASSIZ

1843 Oxyrhina leptodon AGASSIZ

1843 Oxyrhina crassa AGASSIZ

1844 Otodus recticonus AGASSIZ

1844 Oxyrhina plicatilis AGASSIZ

1875 Oxyrhina crassa WINKLER

1875 Oxyrhina hastalis WINKLER

1926 Oxyrhina hastalis LERICHE

1943 Isurus hastalis (AGASSIZ) mut. supraoligocaena WEILER
1957 Isurus hastalis WEILER

1964 Isurus hastalis hastalis KRUCKOW
Nachweis: Sammlung ZGI

Isurus hastalis gilt als eine der Typusarten miozdner Schichten, hatte aber
mit ihrer Herausbildung schon wesentlich friher begonnen, so daB das Auftreten
dieser Art im Oberoligozan vorausgesetzt werden konnte. Die Vorderziahne sind
noch relativ schlank, aber immer asymmetrisch gebaut, indem die Krone distal
gebogen ist. Die distale Schneide endet of vor der Kronenbasis. Die Seiten-
zahne sind breit dreieckig, im Unterkiefer gerade, distal gebogen im Oberkie-
fer. Charakteristisch flir alle 2dhne ist das labiale Ausbiegen der Krone im
oberen Drittel. Wihrend die Kronen der Vorderzdéhne noch kraftig ausgebildet
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5ind, werden sie bei den Lateralzahnen flacher und breiter. Nebenzi&hne sind
nicht vorhanden, d. Enameloid ist glatt. Zahn-H bis 70 mm, B bis 30mm, selten.

Lamna CUVIER,1817
Lamna rupeliensis (LE HON,1871)
Tf. 3, Abb. 10-11; Tf. 16, Abb. 3

1871 Otodus rupeliensis LE HON

1875 Lamna (Odontaspis) verticalis WINKLER
1910 Lamna rupeliensis LERICHE

1964 Lamiostoma gracilis GLUCKMAN

1983 Lamiostoma gracilis MULLER

1987 Lamna rupeliensis CAPPETTA

Nachweis: Sammlung 2GI

Durch GLUCKMAN wurde 1964 eine Neuaufteilung der Ordnung Lamniformes vorge-
schlagen, indem er diese in die zwei Uberfamilien Odontspidoidea und Isuroidea
aufspaltete, wobei sich 1letztere aus den beiden Familien der Isuridae und
Lamiostomatidae zusammensetzt. Folgerichtig erhielt die bisherige Art Oxyrhina
desori den neuen Gattungsnamen Lamiostoma, wozu ein von LE HON 1871 gegebener
Artname gestellt wurde, so daB8 die Artbezeichnung Lamiostoma gracilis ent-
stand. Ohne auf die Fragwirdigkeit dieser Aufgliederung einzugehen, muB die
weitere Komplizierung der Systematik doch angefiihrt werden, indem n&mlich
GLUCKMAN (1964) auf Grund gewisser statistischer iUbereinstimmungen annahm, mit
dieser umbenannten Art eine extreme Heterodontie verbinden zu missen. Die
2iahne der von ihm aufgestellten Art Lamiostoma gracilis wurden als Vorderzidhne
und die der von LE HON 1871 aufgestellten Art Lamna rupeliensis als Lateral-
zidhne der gleichen Art betrachtet. Ohne an dieser Stelle auf die gewichtigen
zahnmorphologischer Abweichungen 2zwischen beiden Formen einzugehen (nach
geltender Systematik Isurus desori und Lamna rupeliensis), sei nur erklért,
daB wir Lamna rupeliensis als selbstiandige Art zu betrachten haben. Wiahrend
die Gattung Lamna friher als Sammelbecken fiir zahlreiche heterogene Arten
genutzt wurde, steht heute fest, daB die alteste bis jetzt bekannte Art, die
mit Sicherheit zur Gattung Lamna gestellt werden kann, die seit dem Mittel-
oligozan bekannte Art Lamna rupeliensis ist.

Im Sternberger Gestein treten Ziahne von Lamna rupeliensis nur sehr selten
auf. Die Vorderzahne haben eine gerade, dreieckige Krone, die Seitenzahne sind
distal gebogen, besitzen niedrige Kronen mit breiter Basis. Das Enameloid ist
glatt. Die bilobate Wurzel ist kraftig, breit und kantig, die Nebenzdhne breit
mit schneidenden Kanten, meist ohne direkte Verbindung zur Krone. Zahnhohe bis
20 mm, Breite 20 mm, sehr selten.

Carcharocles JORDAN & HANNIBAL,1923
Carcharocles angustidens (AGASSIZ,1843)
Tf. 4, Abb. 1

- 1843 Carcharodon angustidens AGASSIZ

1910 Carcharodon angustidens LERICHE

1964 Carcharodon angustidens KRUCKOW

1983 Procarcharodon angustidens MULLER

1987 Carcharocles angustidens CAPPETTA

Nachweis: Kein direkter Nachweis durch vorliegendes Fundmaterial, KRUCKOW
(1964) gibt die Art fiir das Sternberger Gestein an.

Die Gattung Carcharodon MULLER & HENLE,1838, zu der auch der bekannte
Carcharodon carcharias (WeiBer Hai) gehodrt, erscheint frithestens im Miozan.
Diese Zahne sind groB, gesigt, und sehr flach mit geringer Wurzelentwicklung.
Damit stehen sie im Gegensatz zu den massigen, mit klobiger Wurzel versehenen
Zahnen der tertidren GroBhaie, die bisher dieser Gattung zugeschrieben wurden,
ihrer Zahnform nach jedoch zur Gattung Carcharocles zu stellen sind.
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Die Gattung Carcharocles beschreibt ebenfalls groBe, gesdagte Ziahne mit Kronen
von bedeutender Masse, die bei Carcharocles angustidens bis 100 wm Hdhe
erreichen konnen. Die Vorderzdahne haben eine gerade Achse, wiahrend die Kronen
der Lateralzdahne immer starker distal ausgerichtet sind, Jje weiter hinten sie
im Maul standen. Immer sind kraftige, geziahnte Nebenziahne vorhanden. Die
bilobate Wurzel ist breitgezogen mit kraftiger basaler Einwslbung, ihre
Oberfldache mit zahlreichen, unregelmdBig verteilten Foramina iiberzogen.

Carcharocles megalodon (AGASS1Z,1843)
Tf. 4, Abb. 2

1843 Carcharodon megalodon AGASSIZ

1928 Carcharodon praemegalodon WEILER

1943 Carcharodon aff. angustidens var. turgidus WEILER

1964 Carcharodon megalodon megalodon KRUCKOW

1983 Procarcharodon sp. aff. P. megalodon MULLER

1987 Carcharocles megalodon CAPPETTA

1991 Carcharocles megalodon FREESS

Nachweis: S1g. Naturkundemus. Leipzig (Geschiebe-S1g. Richter). KRUCKOW gibt
die Art 1964 vom Doberg (Oberoligozan) und vom Niederrhein an. Weitere
Nachweise aus dem Mitteloligozan von Leipzig (WeiBelsterbecken - siehe FREESS,
1991).

Diese Zahne ahneln Carcharocles angustidens sehr, werden aber bis 160 mm lang
und entsprechend massiger. Eine eindeutige Unterscheidung ist durch die
fehlenden Nebenzahne gegeben. Da Nachweise aus dem Mitteloligozan und dem
Oberoligozan vorliegen, ist das Auftreten dieser Art im Sternberger Gestein zu
erwarten, allerdings auf Grund der rein pelagischen Lebensweise auBeror-
dentlich selten.

Parotodus CAPPETTA, 1980
Parotodus benedeni (LE HON,1871)
Tf. 4, Abb. 3 a-b

1871 Oxyrhina benedeni LE HON

1910 Oxyrhina benedeni LERICHE

1937 Isurus benedeni praemut. oligocaena VAN DE GEYN

1957 Isurus benedeni praemut. oligocaena WEILER

1964 Isurus benedeni oligocaenus V.D. GEYN KRUCKOW

1983 Anotodus benedeni MULLER

1987 Parotodus benedeni CAPPETTA

Nachweis: Kein direkter Nachweis durch vorliegendes Fundmaterial. KRUCKOW
fihrt die Art fiir das Sternberger Gestein an.

Die bis 40 wm langen Zahne besitzen eine wulstige, dreieckige Krone mit
glattem Enameloid, die 1inguale Kronenseite ist stark konvex. Die Vorderzihne
sind symmetrisch, die Lateralzihne distal gebogen mit deutlich konvexer

Tafel 4 (S. 150)

®] Carcharocles angustidens (AGASSIZ,1843) - Vorderzahn, nach einem mittel-
oligozanen Exemplar von Leipzig. M2 Carcharocles megalodon (AGASSIZ,1843) -

Vorderzahn, nach einem miozanen Exemplar von New Jersey, USA. R3 a-
b Parotodus benedeni (LE HON,1871) - Lateralzahn, nach einem mitteloligozinen
Exemplar von Leipzig. B4, 5 a-b Cetorhinus parvus LERICHE,1908 - 4 -
Kiemenfortsatz, S a-b - Zahn in 1lingualer und Seitenansicht (nach

CAPPETTA,1987). ®6-8 Scyliorhinus distans (PROBST,1879) - Zihne des vorderen
und hinteren Kiefers, alle lingual. [MaBstabangaben in Millimeter]
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mesialer Schneide und konkaver distaler Schneide. Die Wurzel zeigt besonders
an den Vorderzahnen einen kraftigen Wurzelvorsprung ohne Basalfurche. Zahl-
reiche Foramina sind in diesem Bereich unregelmi8ig verteilt. Nebenzdhne sind
im allgemeinen nicht vorhanden, selten nur an Lateralzihnen.

Zahnhshen bis 40 mm, Wurzelbreite 28 mm, sehr selten.

Cetorhinus BLAINVILLE,1816
Cetorhinus parvus LERICHE, 1908
Tf. 4, Abb. 4, 5 a-b; Tf. 16, Abb. 4

1908 Cetorhinus parvus LERICHE

1964 Cetorhinus cf. parvus KRUCKOW

1983 Praecetorhinus parvus MULLER

1987 Cetorhinus parvus CAPPETTA
Nachweis: Sammlung 2GI, BOLL, PITTERMANN

Aus dem Sternberger Gestein liegen bisher nur vielfache Reste des Reusenappa-
rates vor, wobei es sich um flache, leichtgebogene Borsten handelt, die durch
eine verbreiterte Basis im Kiemenbogen gehalten wurden. Ihre urspringliche
Linge betrug mindestesns 100 mm. Diese Kiemenfortsdtze, die zum Ausfiltern des
im Maul aufgenommenen Meerwassers dienten, werden periodisch mit Eintritt der
kalteren Jahrszeit abgeworfen und im Friihjahr neu gebildet. Die Versuche, aus
GroBenunterschieden der Kiemenfortsatze unterschiedliche Arten abzuleiten,
sind daher kaum akzeptabel.

Zweifellos ist Cetorhinus parvus die Haiart mit den meisten Zahnen, denn er
trug mehr als 3000 kleine, etwas konische Ziahne von 10 mm Lange. Ein Nachweis
dieser Zahne erfolgte bisher fiir das Sternberger Gestein noch nicht, trotzdem
soll die Abbildung der Zahne beigegeben werden. Ab dem Pliozan geht die
fossile Art Cetorhinus parvus in die rezente Art Cetorhinus maximus
(Riesenhai) uber. Lange der Kiemenfortsatze 40 mm, haufig.

Scyliorhinus BLAINVILLE,1816
(Scoliodon AGASSIZ, Scyllium CUVIER)
Scyliorhinus distans (PROBST,1879)
Tf. 4, Abb. 6-8; Tf. 16, Abb. 5 a-c

1873/1875 Otodus minutissimus WINKLER

1879 Scyllium distans PROBST

1943 Scyliorhinus venloensis WEILER (fir Niederrhein)

1957 Scyliorhinus aff. venloensis WEILER (fir Kassel u. Doberg)
1964 Scyliorhinus sp. KRUCKOW

1987 Scyliorhinus distans CAPPETTA

Nachweis: Sammlung ZGI, BOLL, PITTERMANN

WEILER (1943) gab fiur Ziahne aus dem niederrheinischen Gebiet andere MaBe an,
als fiir Ziahne dieser Art aus dem Sternberger Gestein bekannt waren, die im
allgemeinen wesentlich kleiner sind. Gewisse Unterschiede fand er auch zu den
von PROBST (1879) aus dem schwibischen Gebiet angefiihrten Ziahnen, weshalb von
ihm eine eigene Art aufgestellt wurde. Genauere Untersuchungen bestatigten
Jjedoch die Zugehorigkeit dieser Formen zu einer Art, wobei lediglich Heteroge-
nitaten der Zahne und verschiedene Altersstadien Abweichungen hevorriefen. Die
von PROBST fiir das untere Miozan von Baltringen beschriebenen Zahne gehdren
zweifelsfrei mit den norddeutschen Funden aus dem Oberoligozan, wahrscheinlich
auch die aus dem WeiBelsterbecken (Leipzig) von MULLER (1983) beschriebenen
Scyliorhinus sp. zur Art Scyliorhinus distans.

Die Zahne mit sehr schlanker Spitze sind recht klein, selten erreichen sie
eine Hohe von 8 mm. Die Kronenbasis ist breit, auf den mesialen und distalen
Wurzeldsten stehen ein bis seltener drei Paar Nebenzidhne. Charakteristisch
sind auf der Labialseite der gekriimmten Kronen mehr oder minder starke Falten,
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die sich an der Basis oft verzweigen. Die Faltung der lingualen Kronenseite
ist schwacher. Schneidenkanten sind zumeist auf das obere Kronendrittel
beschrankt. Die Lateralzahne haben gegeniiber den Vorderzahnen eine kridftigere
Faltung. Die Wurzel ist kraftig mit gut ausgebildetem lingualen Vorsprung, der
Basalrand 1ist flach. Unter den Nebenzihnen finden sich paarweise Foramina,
weitere sind auf der Wurzel verteilt. Zahnhohen bis 8 wmm, meist weniger,
Wurzelbreite bis 6 mm, haufig.

Carcharhinus BLAINVILLE,1816
Carcharhinus elongatus (LERICHE,1910)
Tf. 5, Abb. 1-2; Tf. 16, Abb. 6 a-b

1878 Carcharias (Hypoprion) singularis PROBST

1897 Hypoprion cf. singularis WOLFF

1898 Aprionodon (Carcharias) frequens WITTICH

1910 Sphyrna elongata LERICHE

1937 Carcharhinus (Aprionodon) elongatus VAN DE GEYN
1943 Aprionodon elongatus WEILER

1964 Aprionodon elongatus KRUCKOW

1983 Carcharhinus elongatus MULLER

Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Die Zahne des Oberkiefers weisen eine dreieckige, recht breite Krone auf, die
bei den Vorderzahnen gerade, bei den Lateralzahnen leicht distal gebogen ist.
Die labiale Zahnseite ist flach, die linguale leicht konvex. Die Wurzeln sind
lang und flach, die Basalkante schwach eingebogen. Unterkieferzihne haben
niedrigere Kronen, die von den distalen und mesialen Schneiden, welche wie
Nebenzahne auf den Wurzelasten aufsitzen, klar abgegrenzt sind, wahrend die
Schneiden bei den Oberkieferzahnen bis an den Kronenansatz reichen und in die
Kronenschneide iibergehen. Diese Schneidekanten sind oft mit einer feinen
Zdhnung oder Wellung versehen. Die Ausbildung aller Z&hne ist recht gleichfor-
mig. Zahnlange bis 8 mm, Wurzelbreite bis 14 mm, nicht selten.

Galeocerdo MULLER & HENLE, 1838
Galeocerdo aduncus AGASSIZ,1843
Tf. 5, Abb. 3; Tf. 17, Abb. 1

1843 Galeocerdo aduncus AGASSIZ
1926 Galeocerdo aduncus LERICHE
Nachweis: 1 Exemplar Sammlung ZGI

Die Zahne dieser ab dem Mitteloligozian (MULLER,1983) bekannten Art besitzen
eine dreieckige Wurzel mit stark gewdlbter Basalkante und gerundeten Wurzela-
sten. Neben dem zentralen Foramen auf der lingualen Wurzelseite liegen weitere
kleine, unregelmdBig verteilte Foramina. AuBer den beiderseits der Symphyse
stehenden Parasymphysenzdanen und den Vorderziahnen sind alle Kronenspitzen
distal gebogen. Die mesiale Schneide ist bis zur Wurzelbasis gezdhnt, sig-
moidal gebogen, wobei nur das oberste Schneidenteil glatt ist. Die distale,
feingesdgte Kronenseite ist konkav, nahezu rechtwinklig zum distalen Wurzelan-
satz stehend und grob geziahnt. Zahnhohe ilber 20 wm, Wurzelbreite 20 mm,
selten.

Physogaleus CAPPETTA,1980
Physogaleus latus (STORMS,1894)
Tf. 5, Abb. 4-6; Tf. 17, Abb. 2-4

1874 Trigonodus WINKLER

1875 Galeus Maltzani WINKLER
1894 Protogaleus latus STORMS
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1910 Galeus latus LERICHE

1937 Eugaleus latus VAN DE GEYN

1964 Eugaleus latus KRUCKOW

1987 Physogaleus latus CAPPETTA

Nachweis: Sammlung ZGI, BOLL, PITTERMANN, POLKOWSKI

Alle Zahne von Physogaleus konnen an der Basis der mesialen Schneide eine
feine 2ahnung zeigen, der recht kurze distale Teil kann einen Nebenzahn
tragen. Die Wurzel hat eine flache Basis mit leichter Wolbung und starkem
lingualen Vorsprung. Die Lateralzahne sind mit ihren Spitzen um so mehr distal
gebogen, Jje weiter hinten sie im Kiefer standen, der distale Teil tragt
deutlich entwickelte Zahnchen. Die Basisbreite der Lateralzihne ist groBer,
die mesjale Schneide im unteren Drittel immer gesagt. Zahnhshen bis 10 mm,
Wurzelbreiten bis 14 mm, haufig.

Infolge der fir alle Arten Physodon charakteristischen gynandrischen
Heterodontie (Sexualdimorphismus) wurden die Zahne mdnnlicher und weiblicher
Tiere unter anderen Namen beschrieben. Es erscheint als wahrscheinlich, daB
die klassischen Gattungen Galeorhinus und Physodon (jetzt beide Physogaleus)
die unterschiedlichen Geschlechtsformen der ausgestorbenen Art Physogaleus
latus sind. Da diese Frage gegenwdrtig noch der Diskussion unterliegt, wollen
wir die moglicherweise als weibliche Tiere zur Gattung Physogaleus gehsrenden
Zahne der Form Physogaleus tertius gesondert betrachten, indem wir sie noch
als selbstandige Art ansehen.

Physogaleus tertius (WINKLER,1874)
Tf. 5, Abb. 7-9, Tf. 17, Abb. 5

1874 Trigonodus tertius WINKLER

1922 Alopsiopsis contortus var. hassiae JAEKEL WEILER
1937 ? Carcharinus (Physodon) beckersi VAN DE GEYN

1938 Physodon contortus var. hassiae JAEKEL WEILER
1987 Physogaleus tertius CAPPETTA

Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Da sich die gynandrische Heterodontie, 1im Zusammenhang mit Physogaleus Jlatus
schon angefiihrt, nur in der ersten Reihe der Unterkieferzdahne bemerkbar macht,
alle anderen Ziahne keine sexuelle Differenzierung gestatten, sind diese
Zahnformen auch nur selten zu finden.

Bereits 1im Mitteloligozan des WeiBelsterbeckens (Leipzig) konnte als
Seltenheit eine zu Physogaleus gehorende Form festgestellt werden, die morpho-
logisch mit den eozanen Arten Physogaleus tertius und secundus 1in engster
Verbindung steht. Diese Zahnform wurde auf Grund ihrer Ubereinstimmung mit der
eozanen Art als Physogaleus tertius aufgefaBt (FREESS 1991). Unter den als
mitteIlmiozan eingestuften Hairesten eines Transgressionskonglomerats an der
Basis unterpliozaner Ablagerungen beschreibt VAN DE GEYN (1937) als
Carcharinus (Physodon) beckersi (die alte Terminologie wird bewuBt verwendet)
eine Zahnform, die der mitteloligozanen Form Physodon tertius sehr nahe steht.
VAN DE GEYN charakterisiert die Zahne folgendermaBSen: Oberkieferzahne mit
schlanker Krone und breiter Kronenbasis, in lateraler Stellung distal geneigt.
Mesiale Schneide konkav, Lateralzahne mit etwas konvexer Schneide in der

Tafel 5 (S. 154)

™ -2 Carcharhinus elongatus (LERICHE,1910) - 1 - vorderer Seitenzahn, lingual,

2 ~ vorderer Seitenzahn, 1labial. M3 Galeocerdo aduncus AGASSIZ,1843 - Sei-
tenzahn, 1lingual. #®4-6 Physogaleus latus (STORMS,1894) - Lateralziahne, 1lin-
gual. W/-9 Physogaleus tertius (WINKLER,1874) - Lateralziahne, 1lingual.

[MaBstabangaben in Millimeter]
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oberen Halfte, Hinterrand idber distalem Absatz konkav. Die Kronenrander sind
glatt, meistens gehen Lingual- und Labialseite ineinander iiber, so daB an der
wWurzel ein walzenformiger Querschnitt entsteht. Wurzel mit starken Vorsprin-
gen, Innenseite flach. Eine kleine Furche trennt die Wurzel vom Enameloid der
Krone. VAN DE GEYN erwdahnt die Ahnlichkeit der Zahne mit Physogaleus tertius,
verweist aber auf die geringeren Abmessungen der mioz&nen Form.

Nach Vergleich ausgezeichnet erhaltener Zahne von Physogaleus tertius aus
dem Eozdan von Marokko, bestimmt von ARAMBOURG, und aus dem WeiBelsterbecken
mu8 gesagt werden, daB die von VAN DE GEYN festgestellte Abrundung der
Kronenquerschnitte infolge fehlender Schneiden nur fiir abgerolltes, sekundar
gelagertes Material zutrifft. Ohne Vergleich des Originalmaterials ist jedoch
kein endgiltiges Urteil zu geben. Sollten jedoch die morphologischen Uberein-
stimmungen so weit gehen, das Carcharinus (Physodon) beckersi(= Physoga-
leus beckersi) die Weiterentwicklung von Physogaleus tertius darstellt, bleibt
zu entscheiden, ob die im Sternberger Gestein auftretende Form morphologisch
schon mehr zur jingeren Form gehort oder noch mehr der alteren verbunden ist.
Uns erscheinen die Unterschiede zur mitteloligozanen Form zu gering, um eine
Trennung vorzunehmen, weshalb die Zuschreibung zur Art Physogaleus tertius
erfolgte.

Dasyatis RAFINESQUE,1810
Dasyatis cavernosa (PROBST,1877)
Tf. 6, Abb. 1 a-c, 2; Tf. 17, Abb. 6 a-b

1877 Trygon cavernosus PROBST

1926 Trygon cavernosus LERICHE

1987 Dasyatis cavernosa CAPPETTA
Nachweis: Sammlung PITTERMANN, Dr. SCHULZ

Die Zahne dieser Rochenart wurden lange Zeit iibersehen, obwohl sie nicht sehr
selten sind, aber infolge ihrer Kleinheit wenig auffallen. iber einer bi-
lobaten Wurzel, die aus distal gerichteten Asten besteht, liegt eine rundliche
bis dreieckige Krone mit unregelmafiger Oberflache. Die labiale Kronenseite
trigt oft eine Musterung. Da Dasyatis liber eine markante gynandrische Hetero-
dontie verfigt, weichen die Zahne mannlicher Tiere stark ab, indem auf einem
Enameloidwulst sich eine rundliche Kronenspitze erhebt. Die zahlreichen Zahne
sitzen in 22-31 Reihen bandformig dem Kiefer auf. Alle Dasyatidae besitzen
Stachel, die jedoch funktionsbedingt denen vieler anderer Gattungen oder sogar
anderer Familien gleichen, weshalb eine Unterscheidung kaum erfolgen kann,
zumal in der Regel nur Bruchstiicke vorliegen. Aus dem Sternberger Gestein
vorliegende Stachelreste werden im Zusammenhang mit Myliobatis besprochen.

Tafel 6 (S. 156)

M1 a-c, 2 Dasyatis cavernosa (PROBST,1877) - 1 a-c - Zahn eines weiblichen
Tieres von oben, unten und in Seitenansicht, 2 - Zahn eines minnlichen Tieres
in Seitenansicht. ® 3 a-c Urolophus sp.- Vorderzahn eines weiblichen Tieres,
lingual, von unten und in Seitenansicht. ®M4-5 Myliobatis serratus H v
MEYER,1843 - 4 - Einzelne Zahnplatte der Mittelreihe, 5 - schematische Dar-
stellung einer Kauplatte des Oberkiefers. B6-8 Rhinoptera studeri
(AGASSIZ2,1843) - 6 - einzelne Zahnplatte der Mittelreihe, 7 - einzelne
Zahnplatte der ersten Seitenreihe, 8 -schematische Darstellung einer Kauplatte
des Oberkiefers. B9 a-c,10 a-b Raja cf. terhagenensis STEURBAUT & HERMAN,1978
- 9 a-c - Zahn eines mannlichen Tieres von unten, in Seitenansicht und von
oben, 10 a-b -ménnlicher Zahn in Seitenansicht und von oben. ®la-c
Raja cf. casieri  STEURBAUT & HERMAN,1978 - Zahnkrone mit fragmentarischer
Wurzel von lingual, 1in Seitenansicht und von oben. [MaB8stabangaben in Milli-
meter]
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Urolophus MULLER & HENLE, 1837
Urolophus sp.
Tf. 6, Abb. 3a-c
Nachweis: Sammiung Dr. SCHULZ

Auf Grund der auBerordentlichen Ahnlichkeit der Zahne weiblicher Tiere von
Urolophus mit denen von Raja und besonders Dasyatis wurde diese Gattung bisher
nur sehr selten beschrieben. Aus dem Sternberger Gestein liegt der Zahn eines
weiblichen Tieres vor. Die Raja fast identische Krone mannlicher Zahne von
gekrimmter Gestalt mit scharfer lingualer Schneide und kraftigem Wulst am
Kronenansatz unterscheidet sich vor allem durch die andersgestaltete Wurzel.
Diese ist nur schwach entwickelt, die Wurzelaste sind stark gespreizt und weit
voneinander entfernt. Das Enameloid ist glatt. Zahnhohe bis 2 mm, sehr selten.

Myliobatis CUVIER,1817
Myliobatis serratus H v MEYER, 1843
Tf. 6, Abb. 4-5; Tf. 17, Abb. 8; Tf. 18, Abb. 1

1843 Myliobatis serratus MEYER

1844 Myliobatis laevis MEYER

1875 Myliobatis sp. WINKLER

1888 Myliobatis sp. GEINITZ

1888 Myliobatis acutus AGASSIZ GEINITZ

1910 Myliobatis aquila LINNE-GMELIN 1788
mut. oligocaena LERICHE

1964 Myliobatis aquila oligocaena KRUCKOW

1991 Myliobatis serratus FREESS

Nachweis: Sammlung ZGI, BOLL, PITTERMANN

Myliobatis wurde durch Zahnleisten und Stachelfragmente nachgewiesen. Die
Kauplatten bestehen 1im Oberkiefer aus sechs bis sieben Zahnleisten, im
Unterkiefer aus etwa 12, zu denen sich jeweils drei Reihen seitlicher
kleinerer Zahne von zumeist sechseckiger Gestalt stellen. Im Oberkiefer sind
die mittleren Zahnleisten lianger und stirker gekrlUmmt. Die Oberseite der Zihne
ist eben, nach starkerer Abnutzung zeigt sich eine feinpunktierte Oberflache
aus eng beieinander stehenden Rohrchen Vasodentin, deren Querschnitt sich beim
Abrieb zeigt. Die Wurzelseite ist mit kammartig nebeneinanderstehenden Stegen
besetzt, wobei die Anzahl dieser Wurzellamellen individuell erheblich unter-
schiedlich ist. Lange der Zahnleisten bis 40 mm, Breite 5-8 mm, nicht selten.

Stachelreste
Tf. 17, Abb. 8; Tf. 18, Abb. 2

Die Stachelreste der Myliobatidae wurden im allgemeinen unter anderem Namen
beschrieben, da ihre Zugehorigkeit zu bestimmten Arten oft nicht nachzuweisen
ist. Schon die Unterscheidung von Arten an Hand des Zahnmaterials bereitet
erhebliche Schwierigkeiten, denn innerhalb der Familie der Myliobatidae wurden
bisher etwa 150 Arten benannt.

Ein von GEINITZ,1888 als "Flossenstachel" bezeichnetes Stachelfragment auf
einer Gesteinsplatte wurde von ihm als Myliobatis acutus bezeichnet. Gestiitzt
auf umfangreiches Material aus den mitteloligozanen Meeressanden von Mainz
(WEILER,1922) und Leipzig (FREESS,1991) konnten erste Korrelationen zwischen
Zahnplatten und Stachelresten vorgenommen werden. Danach gehort dieser
Stachelrest 2zu einer Gruppe, die von MEYER (1844) als Myliobatis rima
bezeichnt wurde (Tf. 18, Abb. 2). Eine Zuordnung zu einer Gattung ist auf
Grund der fragmentarischen Erhaltung nicht méglich, da sehr viele Gattungen
einander sehr dhnliche Stacheltypen entwickelt haben. Ein zweites, isoliertes
Stachelfragment gehsrt infolge seines charakteristischen Querschnitts mit
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einiger Sicherheit zu Myliobatis serratus (Tf. 17, Abb. 8). Beide Stacheltypen
sind aus mitteloligozanen Schichten von Leipzig gut bekannt.

Rhinoptera CUVIER,1829
Rhinoptera studeri (AGASSIZ,1843)
Tf. 6, Abb. 6-8

1843 Zygobatis studeri AGASSIZ
Nachweis: Sammlung ZGI

Schon KRUCKOW (1959) gab, wenn auch mit Vorbehalt, den Nachweis dieser Art fir
das Sternberger Gestein an. Uns liegt das Fragment einer Zahnleiste vor, die
sowohl vom Querschnitt her als auch auf Grund der Asymmetrie in 1labialer
Ansicht Rhinoptera entspricht.

Die Zahnleisten gleichen denen von Myliobatis sehr, nur die Zahne der
ersten lateralen Reihe sind leichter zu identifizieren. Da 2zumeist keine
geschlossenen Kauplatten aufgefunden werden, 1ist der Anteil dieser Art am
Gesamtfundgut schwer zu bestimmen, sofern die Zugehorigkeit iliberhaupt erkannt
wird. Die Stacheln ahneln denen von Myliobatis sehr, 1lediglich die nicht mit

Widerhaken besetzte Spitze verweist auf Rhinoptera. Sehr selten.
Tabelle 2
Nachweis der Elaswmobranchii des Sternberger Gesteins
Aufstellung der Nachweis in den Nachweis im Nachweis im
bekannten Arten vorliegenden Sternberger Oberoligozdn
Sammlungen Gestein nach Nordwestdeutsch-
KRUCKOW lands nach KRUCKOW
Notorhynchus primigenius X X
Squalus alsaticus
Megasqualus aff. orpiensis
Squatina angeloides X

Synodontaspis cuspidata
Synodontaspis acutissima
Synodontaspis crassidens
Palaeohypotodus sp.
Mitsukurina lineata
Carcharoides catticus
Isurus desori

Isurus hastalis

Lamna rupeliensis
Carcharocles megalodon X
Carcharocles angustidens
Parotodus benedeni X
Cetorhinus parvus
Scyliorhinus distans
Carcharhinus elongatus
Galeocerdo aduncus
Physogaleus latus
Physogaleus tertius
Dasyatis cavernosa
Urolophus sp.
Myliobatis serratus
Rhinoptera studeri
Raja cf. terhagenensis
Raja cf. casieri

x
x

X X XX X X X X|X X X X X

x

x

x

X IX X X

X X X [X X X X X [X X X X
x
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Raja LINNAEUS,1758
Raja cf. terhagenensis STEURBAUT & HERMAN,1978
Tf. 6, Abb. 9 a-c, 10 a-b; Tf. 17, Abb. 7

1978 Raja terhagenensis STEURBAUT & HERMAN
1983 Raja terhagenensis MULLER
Nachweis: Sammlung Dr. SCHULZ

Die kleinen Zahne weisen bei midnnlichen Tieren eine gekrimmte Spitze auf, die
am Ansatz mit einer Wulst umgeben ist. Die Wurzel selbst ist kleiner als die
basale Platte, zumeist bilobat ausgebildet. Die Aste stehen eng nebeneinander.
Zahne weiblicher Tiere haben eine ballige Oberflache, eine Spitze ist nicht
ausgebildet. Das Enameloid ist immer glatt. Zumeist stehen die Kronen iber die
Wurzel hinaus. Zahnhohen bis 2,5 mm, sehr selten.

Raja cf.casieri STEURBAUT & HERMAN,1978
Tf. 6, Abb. 11 a-c

1978 Raja casieri STEURBAUT & HERMAN
1983 Raja casieri MULLER
Nachweis: Sammlung Dr. SCHULZ

Kleine Zahne mit asymmetrischer Krone, deren Vorderseite breiter und ebener
als die Hinterseite ist. Nur schwache Spitze ausgebildet. Die zweiteilige
Wurzel ist gegeniiber der Krone stark entwickelt, ihre Unterseite eben. Beide
Arten Raja aus dem Sternberger Gestein wurden 2zuerst aus westeuropaischen
Ablagerungen des Mitteloligozan beschrieben, dann auch bei Leipzig im Mittelo-
1igozan nachgewiesen. Hohe bis 3 mm, sehr selten.

4. Die Teleostei des Sternberger Gesteins
4.1 Allgemeines

Die Teleostei des Sternberger Gesteins wurden fast ausschlieB8lich durch
Otolithen nachgewiesen, denen gegeniiber Skeletteile weit zuriicktreten, von
mehr oder weniger vollstiandigen Skeletten ganz zu schweigen. Bei den einzelnen
Skelettstiicken handelt es sich um wenige Kieferbeispiele, 1isolierte Zahne
sowie in erster Linie Knochenteile, besonders Wirbel, deren Aussagekraft fir
eine systematische Zuordnung sehr gering ist. Daher stiitzt sich diese Dar-
stellung in erster Linie auf Otolithenfunde. Es lagen etwa 3500 Otolithen vor,
die sich aus der Sammlung PITTERMANN, den Bestdnden des Zentralen Geologischen
Instituts (2GI), darin enthalten die friheren Bestiande der Universitats-
sammlung Rostock, sowie einem Teil der Sammlungen BOLL, v. NETTELBLADT, .
MALTZAHN, WIECHMANN und einigen weiteren Beitragen aus privaten Sammlungen aus
Mecklenburg zusammensetzen. Um auch den privaten Sammlern Sternberger Gesteins
die effektive Nutzung dieser Arbeit zu erleichtern, scheint es angebracht zu
sein, vor der Einzeldarstellung des Otolithenmaterials eine ndhere Erlauterung
dieser Objekte zu geben.

Es handelt sich bei Otolithen um Kalkabscheidungen im Gehor- und Gleich-
gewichtsorgan der Fische, einem mit Lymphe gefiillten hautigen Blaschen, das
sich im knochernen Labyrinth befindet. Der schon 1im Embryonalzustand des
Fisches als Kern angelegte Otolith vergroBert sich durch das Anlegen immer
weiterer Kalkschichten um den Kern, wobei in der Regel jede Schicht einem
Jahresrhythmus entspricht.

Die vorwiegend dem Gleichgewichtsempfinden und wahrscheinlich im hohen Ma8
auch der akustischen Wahrnehmung dienenden Otolithen stehen mit Blindelungen
von Nervenendigungen 1in Verbindung. Jedes Labyrinth weist drei derartige
Korper auf, die mit den paarigen Labyrinthen ebenfalls paarig und spiegelsym-
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metrisch angelegt sind, sich aber untereinander wesentlich durch ihre GréBen-
verhaltnisse und auch durch ihre Gestalt unterscheiden. Jeder Fisch besitzt
also sechs derartige Korper, wovon aber nur die beiden groSten als eigentliche
Otolithen 2zu betrachten sind. Diese werden als rechte und 1linke ! Sagitta
bezeichnet, die wesentlich kleineren und auch geringer skulpturierten anderen
Korper als Asteriscus und Lapillus.

Wir beziehen uns im folgenden ausschlieBlich auf diejenigen Otolithen, die
als Sagitta die wesentlichen Arterkennungszeichen tragen. Einige wenige
Korper, die als Lapilli anzusprechen sind (Sammlung ZGI), wurden wegen ihrer
geringen Aussagekraft in die folgende Beschreibung nicht mit aufgenommen. Auf
Grund ihrer Widerstandsfahigkeit bestand fiir diese Otolithen die Moglichkeit
wesentlich haufiger, unter bestimmten Umstianden erhalten zu bleiben, wahrend
die gleichen Bedingungen den Fischkorper schnell mazerierten. Daher sind
Otolithen vielfach die einzigen uns lberkommenen Zeugen friiherer Fischfaunen.
Ihre Bedeutung fir die Palaontologie erhalten sie sowohl infolge ihrer
Bestandigkeit als auch durch die Aussagekraft ihrer Form, die eine sichere
Zuordnung 2zu Gattungen und Arten gestattet. Der Altmeister der Otolithen-
forschung, KOKEN, schreibt (1884), sich auf den inneren Aufbau der Otolithen
beziehend: "Dieselben sind bei jeder Art anders gestaltet und angeordnet, aber
constant fiir eben diese Art" (S. 511). Sowohl Gestalt als auch Skulpturierung
sind artspezifisch, was den Otolithen in horizontaler Verbreitung oft den Wert
von Leitfossilien gibt, in vertikaler Richtung bedeutsame Aussagen iber
stammesgeschichtliche Zusammenhinge erlaubt. Da in-situ-Funde von Otolithen
stets Ausnahmen darstellen, muB die Bestimmung der Zugehorigkeit zu einer
Fischart in der Regel iuber rezentes Material erfolgen, worauf international im
zunehmenden MaB zurlickgegriffen wird. Daher war es mdglich, bisher unbestimm-
bare und nicht zuordenbare Otolithen zu definieren. Das trifft besonders flr
solche Arten 2zu, die aus ihren friiheren Lebensbereichen in andere Gebiete
abgewandert sind, was auch fiir einige Otolithen aus dem Sternberger Gestein
von Bedeutung ist, da dadurch einige Formen bekannten Arten zugesprochen
werden konnten.

Besondere Aufmerksamkeit erfordert die Nomenklatur der Otolithen. Die fiir
Fische aufgestellte Nomenklatur trifft im allgemeinen fiir Otolithen nicht zu,
vielmehr verldauft diese neben der der Fische gesondert weiter. Die Gruppen-
bezeichnung Otolithus wurde von E. KOKEN (1884, S. 502) wie folgt begriindet:
"Bei der Beschreibung der fossilen Otolithen stellt sich als erste Schwierig-
keit die Art der Benennung heraus. Da dieselben nur Theile eines Organes
bilden, ware es zwar von vornherein logisch, sie als Theile dem Namen des
betreffenden Thieres unterzuordnen. Da aber die fossilen Otolithen hochst
spdrlich in situ oder so mit anderen Fischresten vergesellschaftet vorkommen,
daB8 sie unbedenklich mit diesen zusammengestellt werden konnen, sondern in
Wirklichkeit fast regelmdB8ig als isolirte Korper auftreten, und da eine
directe Beziehung auf lebende Gattungen nur selten, meist nur die Einordnung
in eine bekannte Familie moglich ist, so erschien es rathsam, ihnen den
gemeinsamen Namen Otolithus zu geben, welchem dann der Name der betreffenden
Gattung resp. Familie in Klammern beigefiigt wird, z. B. Otolithus (Merlucciri)
emarginatus, Otolithus (Percidarum) varians."

Diese Form der Benennung entspricht nicht den geltenden Vorschriften des
IRZN (Internationale Regeln fir die zoologische Nomenklatur). Gegenwdrtig wird
aus praktischen Grinden in den Fallen, wo eine ndhere Zuordnung nicht erfolgen
kann, so verfahren, daB8 der Name Otolithus KOKEN,1884 als Bezeichnung fiir eine
Kollektivgruppe beibehalten wird, und zwar lediglich als systematischer Hin-
weis ohne jede nomenklatorische Bedeutung. Dabei handelt es sich um einen
sachlich bedingten Notbehelf, der mit der Bestimmung eines Otolithen und
seiner Zuschreibung zu einer bestimmten Art entfallt.

Die fiir die vorliegende Beschreibung zur Verfiigung stehenden Otolithen
stellen trotz der recht hohen Anzahl keinen reprisentativen Querschnitt durch
das Artenpotential des Sternberger Gesteins dar. Deshalb muBte auch auf eine
Berechnung des prozentualen Anteils der einzelnen Arten verzichtet werden, da
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das wenig sinnvoll erschien. Bei den fossilfihrenden Sedimenten handelt es
sich nicht um Lockergesteine, aus denen die Otolithen ausgeschwemmt werden
konnten. Daher konnen besonders Kleinotolithen im allgemeinen auch nur aus
verwittertem Gestein unbeschidigt gewonnen werden. Besonders bei &dlteren
Aufsammliungen, wie sie in erster Linie vorlagen, fehlen Kleinotolithen fast
ganz oder machen nur einen unverhaltnismdB8ig geringen Prozentsatz aus, da auf
sie offensichtlich weniger geachtet wurde. Auch KOKEN erwahnt in seinen
Arbeiten vor allem groB8wichsige Individuen. Ganz anders liegen die Verhalt-
nisse bei der erst in den letzten Jahren zusammengetragenen Sammlung PITTER-
MANN, die etwa 1000 Exemplare umfaBt und aus der die beschriebenen Kleinoto-
lithen vor allem stammen. Allerdings ist auch hier anzumerken, da8 von vielen
kleineren Formen oft- nur ein bis zwei Exemplare vorliegen. Hier bleibt noch
ein weites Betatigungsfeld, da viele Arten nur GroBen um einen Millimeter
erreichen.

Der Erhaltungszustand ist im allgemeinen vorzliglich, besonders in den
Sammlungen des 2GI. Verwitterungsformen aus gegenwdrtiger Zeit sind kaum 2zu
bemerken, dafir jedoch gar nicht so selten Abrollungserscheinungen und
Beschadigungen aus geologischer Zeit.

Die genannten Otolithenarten wurden unter Bericksichtigung einer teilweise
erheblichen Variationsbreite aufgestellt. Beachtung fanden dabei auch die oft
stark abweichenden Altersstadien, besonders die Differenzen juveniler gegeni-
ber adulten Exemplaren. Inwieweit sich bei Otolithen ahnlich wie bei gewissen
Zahnformen der Elasmobranchii ein sexueller Dimorphismus bemerkbar macht,
konnte nicht festgestellt werden. Beriicksicht wurden auch zufallige Bedingun-
gen, die EinfluB auf den Zustand der Otolithen hatten. Dazu zahlt Verwitte-
rungsgrad, Abrollung, Ausleseverhaltnisse durch GroBenunterschiede.

Die sich unter diesen Bedingungen ergebende Anzahl unterschiedlicher Otoli-
thenformen werden im folgenden eingehender dargestellt. Nicht jede Form konnte
einer schon definierten Art zugesprochen werden, und vielfach besteht auch
noch weitgehend Unklarheit iUber die Zugehorigkeit zu einzelnen Familien oder
Ordnungen. Diese weltweit zu beobachtende Unsicherheit wird durch fehlendes
rezentes Vergleichsmaterial verursacht, in einigen Fallen auch dadurch, das
fur ausgestorbene Familien oder Gattungen die stammesgeschichtlichen Verhdlt-
nisse noch unklar sind. Im konkreten Fall wurden diese Otolithenformen der
ihrer Morphologie am ndachsten kommenden systematischen Gruppe angeschlossen.
Es werden alle aus dem Sternberger Gestein sowie zusatzlich in einer ubersicht
die wichtigsten im nord- und
westdeutschen Raum nachgewie-
senen Otolithen des Oberoligo-

Dorsal zans angefiihrt. Die jeweilige
Postdorsales Eck Nachweisform wurde in allen Fal-

len angegeben. Insgesamt handelt
es sich um 111 Otolithenformen,
/A-rea\

Praedorsales Eck

Antirastrum

konnten. Die weiteren 36 Formen
resultieren aus den Angaben ver-
Rastrum schiedener Autoren, wobei die
von KOKEN aus dem Sternberger
Gestein und von anderen oberoli-
gozanen Fundstellen beschrieben-
4 Hint. Colliculum en Otolithen vollstdndig erfast

Vord. Colliculumn sind, von den Autoren WEILER,
Postventrales Eck 2 Vord Co SCHWARZHANS, GAEMERS, MENZEL und

von denen 75 in den vorliegenden
Sammlungen nachgewiesen werden
Crista interior
Yentralfurche

Ventral anderen auf die wichtigsten Ar-
ten verwiesen wird. Alle be-
sprochenen Otolithen sind zeich-

Abb. 3. Schematische Darstellung einer 1in- nerisch dargestellt, die Quellen

ken Sagitta von innen (nach LEHMANN 1986) fir die nicht nach Original-
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Tabelle 3

Systematische Ubersicht der Teleostei des Sternberger Gesteins

Klasse Teleostei (Osteichthyes)

Ordnung Familie Gattung
Elopiformes Albulidae Pterothrissus
Clupeiformes Clupeidae Clupea
Gonorhynchidae Notogoneus
Salmoniformes Argentinidae Argentina
Scopeliformes Myctophidae Diaphus
Anguilliformes Congridae Gnathophis
Uroconger
Congridarum
Gadiformes Gadidae Palaeogadus
Raniceps
Trisopterus
Coliiolus
Gadichthys
Merlangius
Gadiculus
Phycis
Macruriformes Macruridae Macrurus
Beryciformes Trachichthyidae Hoplostethus
Trachichthyidarum
Mugiliformes Sphyraenidae Sphyraena
Serranidae Serranus
Allomorone
Morone
Centropristis
Smerdis
Paralabrax
Scombropidae Neoscombrops
Sciaenidae Sciaena
Umbrina
Corvina
Sciaenidarum
Sparidae Pagrus
Dentex
Chrysophrys
Pempheridae Pempheridarum
Trachinidae Trachinus
Centrolophidae Mupus
Eleotridae Odontobutis
inc. sedis Percidarum
Ophidiiformes Brotulidae Oligopus
Bythitidae Bauzaia
Ophidiidae Ophidiidarum
Fierasferidae Echiodon
Scorpaeniformes Triglidae Trigla
Triglidarum
Peristedionidae Peristedion
Pleuronectiformes Bothidae Bothidarum
Soleidae Solea
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sticken angefertigten Abbildungen angegeben. Bei den MaBen im Text handelt es
sich im allgemeinen um DurchschnittsmaBSe, wobei auf Extreme besonders ver-
wiesen wurde. Die Synonymlisten sind auf die wichtigsten Beispiele beschrinkt.
Jede nadhere Beschiaftigung mit Otolithen wird auf jeden Fall zur speziellen
Literatur fiihren, insbesondere zum FOSSILIUM CATALOGUS - OTOLITHI PISCIUM
(WEILER 1968), der die Synonyme vollstandig anfihrt. Siehe auch: NOLF, D.
(1985): Otolithi piscium. - In: Handbook of Paleoichtyology, Vol. 10, Stutt-
gart/New York. Dieses umfassendste Werk konnte fiir vorliegende Arbeit nicht
verwendet werden.

4.2 Die Otolithen des Sternberger Gesteins

Ordnung E 1 opi formes
Familie Albulidae (syn. Pterothrissidae)
Gattung Pterothrissus
Pterothrissus minor (KOKEN,1884)

T7f. 7, Abb. 1-4; Tf. 18, Abb. 3 a-c

1884 Otolithus (inc. sedis) minor KOKEN
1961 Pterothrissus minor WEILER
Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN, BOLL

AuBenseite fein skulpturiert, meist radial, Ventralrand durch feine Skulptur-
leiste abgesetzt. Umri8 oval mit gerader Dorsalseite, Cauda schriag verlaufend.
Typische, im Oberoligozan weitverbreitete Otolithen von hoher Variabilitat.
Mehrfach wurde vermutet (WEILER,1958, SCHWARZHANS,1974), daB es sich um
juvenile Formen der Art Pterothrissus umbonatus handelt. MENZEL (1986) stellt
die Art zur Ordnung Elopiformes, obwohl auch andere Zuordnung moglich er-
scheint. Trotz erheblicher Form- und Skulpturvarianz schein Pterothrissus
minor eine einzige Art zu sein, da auch mit statistischen Methoden keine
Differenz zu erkennen war, die auf unterschiedliche Arten schlieBen 1a8t.
Lange 4,0 mm, Hohe 2,5 mm, haufig.

Pterothrissus umbonatus (KOKEN,1884)
Tf. 7, Abb. 5

1884 Otolithus (inc. sedis) umbonatus KOKEN
1891 Otolithus (inc. sedis) robustus KOKEN

1891 Otolithus (inc. sedis) lunaburgensis KOKEN
1910 (inc. sedis) umbonatus rupeliensis LERICHE
1968 Pterothrissus umbonatus WEILER

Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN, BOLL

Abgerundet ovale Otolithen mit gering skulpturierter AuBenseite, Cauda schridg
.verlaufend. Oft ist radiale verwaschene Skulptur der AuBenseite erkennbar, bei
abgeriebenen Exemplaren auch die Innenstruktur erkennbar.

SCHWARZHANS (1974) fiihrt die Art erstmalig fir das Oberoligozin an, wahrend
das von WEILER (1958) so eingestufte Exemplar nach seiner eigenen Korrektur zu
Pterothrissus minor gehért. Da die Lebensdauer der Art vom unteren Eozdn bis
zum mittleren Miozan reichen soll, ist anzunehmen, daB bei Revision an Hand
des Originalmaterials Artunterschiede feststellbar sein werden. Noch ungeklart
ist, ob es sich bei Pterothrissus um die adulte Form zur Art minor bhandelt.
Lange 7,0 mm, Hohe 4,0 mm, haufig.

Pterothrissus robustus (KOKEN,1884)
Tf. 7, Abb. 6; Tf. 18, Abb. 4

1884 Otolithus (inc. sedis) minor (errorim) KOKEN
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1891 Otolithus (inc. sedis) robustus KOKEN
1959 Pterothrissus robustus WEILER
Nachweis: Sammlung 2GI

Die Form des Otolithen mit zugespitztem Hinterende, die mit Aufwdlbungen
versehene Dorsalkante und die Gestalt des Sulcus stimmen mit der von KOKEN
(1891: 137, Abb. 25) gegebenen Abbildung sehr gut iUberein. Dagegen ist die
AuBenseite, KOKENs Beschreibung zugrunde legend, anders gestaltet. Charak-
teristisch ist eine zentrale Wulst, der sich dem Ventralrand zu zwei in der
Mitte geteilte langgestreckte Wiilste anschlieBen, sowie eine Kerbe des Dorsal-
randes. Der Ventralrand ist breit abgesetzt und mit deutlicher Rippung
versehen. Die GroBe liegt unter der von KOKEN angegebenen. Lange 6,8 mm, Hohe
4,5 mm,selten.

Ordnung Clupeiformes
Familie Clupeidae
Gattung Clupea
Clupea testis (KOKEN,1891)
Taf. 7, Abb. 7; Taf. 18, Abb. S

1891 Otolithus (Clupea) testis KOKEN
1942 Clupea testis WEILER
Nachweis: Sammlung 2GI, PITTERMANN, BOLL

Otolithen von charakteristischer Gestalt 1infolge des stark verlangerten
Rostrums. Das Ostium reicht bis zur Spitze des Rostrums, wahrend dieses zur
tiefen Excisura etwas ansteigt. Der Dorsalrand lauft zum lappig gekerbten
Ventralrand etwa parallel.

Geringe Formunterschiede, wie die fehlende ventrale Einkerbung oder
fehlende Streifung konnen noch nicht als Artunterschiede aufgefaft werden, da
sie vielfach erhaltungsabhingig sind (glatte Exemplare wie Tafel 18, Abb. 5).
Trotzdem muB die Art Clupea testis als Sammelgruppe mehrerer engverwandter
Arten angesehen werden. Lange bis 4,8 mm, Hoéhe 2,8 mm, sehr haufig.

Clupea sp.
Tf. 7, Abb. 8; Tf. 18, Abb. 6
Nachweis: Sammlung ZGI

MENZEL (1986, Taf. 1, Abb. 3) bildet einen Otolithen aus dem Mittelmiozan ab,
dem ein Exemplar aus dem Sternberger Gestein weitgehend gleicht. Dieser
Otolith 1ist gestreckter als Clupea testis, was insbesondere auf das stark
verlangerte Rostrum zurickzufihren ist. Der Ventralrand ist bis zur Rostrum-
spitze fein gekerbt, die Excisura tief eingeschnitten.

Lange 2,3 mm, Hohe 1,0 mm, selten.

Familie Gonorhynchidae
Gattung Notogoneus
Notogoneus brevirostris SCHWARZHANS,1974
Tf. 7, Abb. 9-10; Tf. 18, Abb. 7

1974 Notogoneus brevirostris SCHWARZHANS
Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Das Rostrum ist nur schwach entwickelt und abgerundet, eine Excisura fehlt
ganz. Der Oberrand des Ostium ist lang und geschwungen. Der Schwerpunkt des
Otolithen ist nach hinten verschoben. Eine Ventrallinie ist ansatzweise nur am
Rostrum erkennbar. Im hinteren Teil zeigt sich zuweilen eine verschwommene
Skulpturierung.

Dieses Genus wurde erst 1974 von SCHWARZHANS nachgewiesen, obwohl er
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stellenweise recht haufig ist. Die Art ist im Sternberger Gestein der Gegend
von Gudow (Liibeck) so haufig, daB unter dem als Smerdis definierten Material
fast finfzig Prozent zu Notogoneus gehdren. Infolge der Ahnlichkeit ist die
Art lange Zeit mit Smerdis gleichgesetzt worden. Im vorliegenden Material ist
die Art seltener vertreten. Langen bis 1,5 mm, Hohe 0,9 mm, nicht selten.

Ordnung Salmoniformes
Familie Argentinidae
Gattung Argentina
Argentina parvula (KOKEN,1891)
Tf. 7, Abb. 11-12

1891 Otolithus (Berycidarum ?) parvulus KOKEN
1942 Argentina parvula WEILER

1974 Argentinidarum parvula SCHWARZHANS
Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Die Gestalt ist etwa fiinfeckig, wobei der Ventralrand stark gekrimmt ist, der
Dorsalrand gerade. Das breite Rostrum ragt weit vor. Die AuBenseite ist leicht
aufgewslbt und in der Mitte mit einer charakteristitischen Vertiefung verse-
hen. Oft ist der Dorsalrand gekerbt.

Entgegen den Angaben der Literatur (z.B. WEILER,1958) scheint die Art im
Sternberger Gestein nicht haufig aufzutreten. Offensichtlich 1ist Argentina
parvula nur stellenweise haufiger anzutreffen. Lange 1,5 - 2,5 mm, Hohe 1,0 -
1,5 mm, nicht haufig.

Argentina sp.
Tf. 7, Abb. 13
Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Ein groBer, zweifellos zu Argentina gehorender Otolith zeigt die typische
Gestalt, das vorspringende Rostrum und das weitgesffnete Ostium. Abweichend
ist der stark aufgewolbte Dorsalrand mit einem kraftigen Antirostrum und
starkem postdorsalen Eck. GAEMERS & HINSBERGH (1978) bilden auf Tafel 2, Abb.
1 a-b einen sehr ahnlichen Otolithen etwa gleicher GroB8e ab, dessen Sulcus
jedoch bis zum Hinterrand reicht und dem die dorsale Aufwolbung fehlt. Lange
6,0 mm, Hohe 4,3 mm, selten.

Ordnung Scopeliformes
Familie Myctophidae
Gattung Diaphus
Diaphus debilis (KOKEN,1891)
Tf. 14, Abb. 14-15

1891 Otolithus (Berycidarum) debilis KOKEN

1942 Scopelus debilis WEILER

1958 Scopelus debilis WEILER

1969 Myctophum debile WEILER

1977 Diaphus debilis NOLF

1986 Diaphus debilis MENZEL

Nachweis: WEILER (1958) fir Sternberger Gestein

Nach der Abbildung bei KOKEN (1891, Taf. 6, Abb. 3) weisen die Otolithen eine
eingeschnittene Excisura auf, die bei den von MENZEL (1986, Taf. 1, Abb. 7-8)
abgebildeten Exemplaren fehlt. Die AuBenseite der nahezu runden Otolithen ist
konvex, glatt, am Vorderrand wellig. Die Innenseite ist flach, der Oberrand
des Sulcus gerade. Eine Ventralfurche ist deutlich ausgebildet. Lange 1,85 mm,
Hohe 1,75 mm (nach MENZEL,1986)
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Ordnung Anguilliformes
Familie Congridae
Gattung Gnathophis

Gnathophis fallax (KOKEN,1891)
Tf. 7, Abb. 14

1891 Otolithus (inc. sedis) fallax KOKEN
1942 Congermuraena fallax WEILER

1974 Bathyconger fallax SCHWARZHANS

1979 Gnathophis fallax HUYGHEBAERT & NOLF
Nachweis: Sammlung Z2GI (ein Exemplar)

Gestalt elliptisch wmit gewslbter Innen- und AuBenseite, deren Skulptur in
verschwommenen Hockern nahe dem Rande besteht, bei alteren Exemplaren aber
auch gerundete Rippen, die sich iUber der Mitte verbinden. Charakteristisch ist
der kleine Sulcus mit véllig verschwommenem Ostium, dariber eine muschelfor-
mige Area sowie der gerundete Medianknick des Dorsalrandes. Der tiefste Punkt
des Ventralrandes ist weit nach vorn verschoben, das hintere Colliculum scharf
hervorgehoben, die Cauda endet weit vor dem Hinterrand.

Wiahrend diese Art, wie auch andere Mitglieder dieser Gattung im Oberoli-
gozan von Krefeld (Chatt B) haufig ist, treten Congridae im Sternberger
Gestein anscheinend sehr selten auf. Lange 8,0 mm, Hohe 5,6 mm, selten.

Gattung Uroconger
Uroconger ovalis WEILER,1942
Tf. 7, Abb. 15

1942 Otolithus (Congridarum ovalis) WEILER
1957 Uroconger ovalis WEILER

1974 Uroconger ovalis SCHWARZHANS

Nachweis: Sammlung PITTERMANN (ein Exemplar)

Ovale Otolithen mit flacher Innenseite, der weite Sulcus iberall gleichmaBig
eingetieft. Durch die Zuspitzung des Vorderendes erhalt der Otolith Tropfen-
gestalt, das Hinterende ist dagegen breit gerundet. Diese Art ist bisher auch
von anderen Fundstellen, vorwiegend dem Niederrheingebiet, nur in wenigen
Exemplaren bekanntgeworden. Linge 2,2 mm, Hoche 1,8 mm, selten.

Gattung indet.
Congridarum sp.
Tf. 7, Abb. 16-17; Tf. 18, Abb. 8

Nachweis: Sammlung PITTERMANN (ein Exemplar)

WEILER (1958) bildet einen Otolithen ab, der seiner Struktur nach 2zu den
Congridae gehdrt. Ein sehr ahnlicher Otolith liegt aus dem Sternberger Gestein
vor, der sich auBer durch die tief eingeschnittene Excisura nur wenig von
WEILERs Otolithen unterscheidet. Der Sulcus ist schrag gestellt, sein Verlauf
verschwommen im Ostium. Die Rdnder sind breit gekerbt, teilweise als gewdlbte
Rippen ausgebildet, die strahlenfdrmig vom Zentrum auslaufen. Die GroBenver-
haltnisse stimmen mit den von WEILER gegebenen gut iiberein. Liange 1,0 mm, Hohe
0,8 mm, sehr selten.

Ordnung Gadiformes
Familie Gadidae
Gattung Palaeogadus
Palaeogadus emarginatus (KOKEN,1884)
Tf. 7, Abb. 18-19, Tf. 18, Abb. 9
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1884 Otolithus (Merluccii) emarginatus KOKEN

1891 Otolithus (Merluccius) emarginatus KOKEN
1928 Merluccius emarginatus WEILER

1942 Nemopteryx emarginatus WEILER

1958 Palaeogadus (Palaeogadus) emarginatus WEILER
1968 Palaeogadus emarginatus MARTINI

Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN, BOLL

Diese sehr groBen- und formvariablen Otolithen gehoren zu den markantesten
Arten des Sternberger Gesteins. Die flachgestreckte, einem schiefwinkligen
Dreieck &ahnliche Form macht sie unverwechselbar. Die Dorsalseite triagt mehr
oder weniger starke Skulpturierungen, die nur im Mittelteil senkrecht zur
Langsachse, ansonsten aber schrag dazu stehen. Durch die unterschiedlichen
Winkel kommt es im Mittelteil zu einer iUberlappung der Skulptur, wodurch eine
Zasur hervorgerufen wird. Bei adulten Exemplaren verschwindet die Skulpturie-
rung. Der lange Sulcus ist flach. Linge vorwiegend zwischen 2-4 mm, aber auch
bis 15 mm, Hche bis 6 mm, haufig.

Palaeogadus obtusus (KOKEN,1891)
Tf. 8, Abb. 1-3; Tf. 18, Abb. 10

1891 Otolithus (Merluccius) obtusus KOKEN
1942 Merluccius obtusus WEILER

1968 Merluccius obtusus WEILER

1974 Palaeogadus emarginatus SCHWARZHANS
Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Gestalt langelliptisch, an beiden Enden abgerundet. Die Rippen der AuBenseite
verlaufen senkrecht oder in einem sehr steilen Winkel zur Langsachse. Sulcus
mit tiefer Ausbuchtung des dorsalen Randes, Ventralrand gekerbt. Liange bis 7,0
mm, Hohe 3,5 mm, nicht haufig.

Gattung Raniceps
Raniceps latisulcatus (KOKEN,1884)
Tf. 8, Abb. 4; Tf. 18, Abb. 11

1884 Otolithus (Gadidarum) latisulcatus KOKEN
1910 Macrurus latisulcatus LERICHE

1973 Raniceps latisulcatus SCHWARZHANS

1983 Palaeoraniceps laticulcatus MULLER
Nachweis: Sammlung ZGI

Es sind dicke, elliptische Otolithen von unregelmaBigem UmriB. Die etwas vom
Zentrum entfernt abgehenden Rippen sind nie gegabelt, die zentrale Flache
durch grobe Hocker besetzt. Der Sulcus ist geraumig mit weit vom Rand entfernt

Tafel 7 (S. 169)

M -4 Pterothrissus minor (KOKEN,1884). ®S5Pterothrissus umbonatus (KOKEN,1884)
- Innenseite. X8 Pterothrissus robustus (KOKEN,1884) - AuBenseite.
7 Clupea testis KOKEN,1891 - Innenseite. M8 Clupea sp. - Innenseite. 33-10
Notogoneus brevirostris SCHWARZHANS,1974 - Innenseiten. ®11-12 Argentina par-
vula  (KOKEN,1891) - Innenseiten. W13 Argentina sp. - Innenseite.
W14 Gnathophis fallax (KOKEN,1891) - Innenseite. ®15 Uroconger ovalis WEI-
LER,1942 - Innenseite. ®&16-17 Congridarum sp. - AuBen- und Innenseite. H18-
19  Palaeogadus emarginatus  (KOKEN,1884) - AuBen- und Innenseite.
[MaBstabangaben in Millimeter]
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stehenden Colliculi. Juvenile Exemplare sind leicht mit Raniceps planus zu
verwechseln, worauf schon KOKEN (1891) verweist. Stellenweise tritt die Art
sehr haufig auf, nicht so im Sternberger Gestein. Lange bis 4,6 mm, Hohe 2,5
mm, nicht hdufig.

Raniceps tuberculosus (KOKEN,1884)
Tf. 8, Abbo 5_6, Tf. ]8’ Abbo ]2

1884 Otolithus (Gadi) tuberculosus KOKEN

1891 Otolithus (Raniceps) tuberculosus KOKEN

1910 Macrurus latisulcatus LERICHE

1978 Palaeoraniceps tuberculosus GAEMERS & HINSBERGH
1983 Palaeoraniceps tuberculosus MULLER

Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Von der recht ahnlichen Art Raniceps latisulcatus unterscheidet sich die Art
durch die wesentlich zahlreicheren und gleichmdBigeren Hocker sowie durch die
flache, regelmiBige elliptische Gestalt, von Raniceps planus durch die hohe
Wolbung der Innenseite und den breiteren Sulcus. Im Sternberger Gestein
relativ selten gegeniiber anderen Arten. Lange 5,0 mm, Hoshe 4,0 wmm, nach
Angaben der Literatur auch bedeutend gré8er.

Raniceps planus (KOKEN,1891)
Tf. 8, Abb. 7-8, Tf. 19, Abb. 1

1884 Otolithus (Gadidarum) planus KOKEN
1891 Otolithus (Raniceps) planus KOKEN
1942 Raniceps planus WEILER

Nachweis: Sammlung ZGI

Charakteristisch ist besonders die Skulptur der AuBenseite, die im dorsalen
Bereich einsetzend kleiner und feiner werdend zum Ventralrand verlauft und
diesen durch eine radiale Rippung gliedert, die auch auf die Innenseite
ubergreift. Die Wolbung ist geringer als bei den anderen Raniceps-Arten.

Lange 4,0 mm, Hohe 2,5 mm, selten.

Raniceps sp. 1
Tf. 8, Abb. 9-10; Tf. 19, Abb. 2

Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Es liegt ein Otolith vor, der seiner Gestalt nach zu Raniceps gehort, sich
aber nicht bei den bisher beschriebenen Arten angliedern 1aBt. Besonders
weicht die Skulptur der AuBenseite ab, indem sich scharfgezogene schmale
Rippen von der AuBenseite zum Teil uUber den Rand hinweg bis zur Innenseite
fortsetzen. Im Dorsalbereich verlaufen diese Skulpturen iiber die Area bis zum
Oberrand des Sulcus. Gewisse Ahnlichkeiten bestehen zu Raniceps tuberculosus
mut. supraoligocaena WEILER,1942

Lange 8,0 mm, Hohe 4,5 mm, sehr selten.

Raniceps sp. 2
Tf. 8, Abb. 11; Tf. 19, Abb. 3

Nachweis: Sammlung PITTERMANN (ein Exemplar)

Die Grundform und die Gestaltung des Sulcus verweist diesen Otolithen zur
Gattung Raniceps. Er ist gestreckter als Raniceps planus bei etwa gleicher
Sulcusform. Der Ventralrand ist durch kraftige Hocker aufgelockert, der
Dorsalrand glatt. Auffallig ist die Zuspitzung des Vorder- und Hinterendes.
Linge 7,0 mm, Hohe 4,0 mm, sehr selten.
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Gattung T7risopterus

wiahrend sich vielfach bei der Aufstellung von neuen Arten eine Tendenz
bemerkbar macht, selbst kleinste Abweichungen vom Bauplan einer Typusart mit
neuen Namen zu belegen, was in den meisten Fallen auch durchaus berechtigt
ist, tritt hinsichtlich der von KOKEN,1884 erstmalig beschriebenen Art Oto-
lithus (Gadus) elegans scheinbar der umgekehrte Effekt auf.

KOKEN erwdhnt gleich anfangs die groBe Variabilitat, bezogen auf die
Gesamtgestalt und die Skulptur. Als urspringlich bezeichnete KOKEN die
"relativ groBen, besonders 1im vorderen Theile der Otolithen 2zu rundlichen
Tuberkeln entwickelten Rippen, welche in eine erhohte Mittelreihe und zwei
Seitenreihen, deren dorsal gelegene stets mehr oder weniger concav ist,
geordnet sind." Weiterhin werden Skulpturvarianten genannt, die 2zu einer
Bereicherung des Grundmusters fihren, "alle diese Formen sind aber durch
Ubergange untrennbar verbunden" (S. 542-543). Als Fundorte werden S5llingen,
Kassel, Ahnethal, Luithorst und Crefeld (Krefeld) benannt.

1891 verweist KOKEN darauf, daB innerhalb dieser Art noch geographische
Varietdten und Mutationen zu unterscheiden sind (S. 93). Als typische Form
wird die des Mitteloligozdns von Sgllingen bezeichnet. Otolithus (Gadus)
elegans var. sculpta wird eine Mutation benannt, die bei Kassel, Freden und im
Sternberger Gestein haufig sein soll. Von SCHWARZHANS (1974) wird diese
Mutation nicht mehr als lokale Variante von Trisopterus elegans aufgefast,
sondern auf Grund besonderer Charakteristika berechtigt als neue Art Trisop-
terus kasselensis beschrieben.

Dagegen werden von NOLF (1977) Otolithen vom Typ Otolithus (Gadus) elegans
var. sculpta KOKEN,1891 sowie die frilher beschriebenen Arten Gadus (?)
friedbergi CHAINE & DUVERGIER,1928 und Colliolus johannetta GAEMERS,1976 1in
der Art Trisopterus sculptus (KOKEN,1891) vereint. MENZEL (1986) bezweifelt
die Berechtigung dieser Zusammenlegung, bildet aber in gleicher Arbeit als
Trisopterus sculptus (Tafel 3, Abb. 4 a-b) eine unskulpturierte Form ab, die
nach KOKENs Definition zu Trisopterus elegans (= Otolithus (Gadus) elegans)
gestellt werden muB.

Einige weitere Widerspriiche bei verschiedenen Autoren sollen hier nicht
erwahnt werden, da sie nicht unmittelbar das Material aus dem Sternberger
Gestein betreffen.

SCHWARZHANS (1974) zeigt auf, daB Trisopterus elegans im Oberoligozdn fast
ganz fehlt, dagegen die Mehrzahl der Otolithen, die vordem zu dieser Art
gestellt wurden, 2zu Trisopterus kasselensis gehdsren. Diese Feststellung kann
fur das Sternberger Gestein vollauf bestatigt werden, da Trisopterus elegans
nur in wenigen Exemplaren vorliegt, dagegen Trisopterus kasselensis unter den
groBeren Otolithenformen zweifellos zu den haufigsten gehort.

Trisopterus elegans (KOKEN,1884)
Tf. 8, Abb. 12; Tf. 19, Abb. 4

1884 Otolithus (Gadidarum) elegans KOKEN
1891 Otolithus (Gadus) elegans KOKEN
1942 Gadus elegans WEILER

1964 Gadus elegans MARTINI

1974 Trisopterus elegans SCHWARZHANS
Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Tropfengestalt mit gerundeter Spitze, die median liegt. Die Rinder sind nahezu
glatt. AuBenseite wmit Langswulst, die fast median liegt. Der Sulcus ist
langgestreckt, die Colliculi abgerundet. Nach SCHWARZHANS (1974) sind es meist
kleinere Formen bis 4 mm Lange, wogegen viele Exemplare des Sternberger
Gesteins bis 7 mm lang sind.

Lange bis 7 mm, Breite bis 3,5 mm, nicht haufig.
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Trisopterus kasselensis SCHWARZHANS, 1974
Tf. 8, Abb. 13-16; Tf. 19, Abb. 5

1884 Otolithus (Gadidarum) elegans - pars KOKEN
1974 Trisopterus kasselensis SCHWARZHANS
Nachweis: Sammlung 2GI, PITTERMANN, BOLL

Das Vorderende ist schrag abgestutzt, die Langsachse mit leicher Verdrehung
gekrimmt, der UmriB8 ist tropfenformig, das Hinterende zugespitzt, aber mit
deutlich nach vorn verlagertem Schwerpunkt. Langsschnitt konvex-konkav. Durch
die Verdrehung ist bedingt, daB8 der Sulcus eine leichte Schwingung erhalt. Die
Colliculi sind eng, der gesamte Sulcus flach. Rander und AuBenseite verschwom-
men skulpturiert, letztere auch mit ventraler Langswulst und flacher Tuberkel-
bildung, die sehr variabel ist. Lange 8,0 mm, Breite 4,0 mm, meist kleiner,
sehr haufig.

Trisopterus sculptus (KOKEN,1891)
Tf. 8, Abb. 17-18; Tf. 19, Abb. 6

1891 Otolithus (Gadus) elegans var. scupta KOKEN
1977 Trisopterus sculptus NOLF

1986 Trisopterus sculptus MENZEL

Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Die fir Trisopterus charakteristische Grundform mit abgeschragtem Vorderende
und Verdrehung der Langsachse ist voll erhalten, aber die AuBenseite zeigt
eine kraftige, weit iiber die von Trisopterus kasselensis hinausgehende Skulp-
turierung. Es sind 2zwei-, aber auch dreireihig angelegte langgestreckte
Tuberkel, die von der mesialen Achse ausgehend radial zum Rand verlaufen.
Moglicherweise drickt sich darin die weite Variationsbreite der Art Trisopte-
rus kasselensis aus, wahrscheinlicher ist aber, daB es sich um feste Artmerk-
male handelt. Von diesen Otolithen liegen alle Altersstadien vor, ohne daB
sich wesentliche Unterschiede in der Skulpturierung zeigen. Langen bis 5,0 mm,
Breite 2,5 mm, haufig.

Trisopterus sp.
Tf. 9, Abb. 1-3; Tf. 19, Abb. 7

Nachweis ZGI, PITTERMANN, BOLL

Diese in der Mehrzahl kleinen bis mittelgro8en Otolithen sind in allen
Altersstadien vertreten, ohne daB8 sich Verbindungen zu anderen Trisopterus-
Arten aufzeigen. Charakteristisch ist eine dorsal auf der AuBSenseite auftre-
tende Verdickung einer Rippe, wie sie bei anderen Arten in dieser Auspragung
nicht auftritt. Die anderen Skulpturelemente sind sehr variabel, verschwinden

Tafel 8 (S. 172)

™ -3 Palaeogadus obtusus (KOKEN,1891) - 1-2 - AuBenseite, 3 - Innenseite. #4
Raniceps Jlatisulcatus (KOKEN,1884) - AuBenseite. ®5-6 Raniceps tuberculosus

(KOKEN,1884) - AuBen- und Innenseite. ®M7-8 Raniceps planus (KOKEN,1891) -
AuBen- und Innenseite. ®W9-10 Raniceps sp. 1 - AuBen- und Innenseite. @]
Raniceps  sp. 2 - AuBenseite. ¥12 Trisopterus elegans (KOKEN,1884) -

Innenseite. ¥13-16 Trisopterus kasselensis SCHWARZHANS,1974 - 13 - AuBenseite
eines adulten Exemplars, 14-15 - AuBenseite juveniler Exemplare, 16 - Innen-
seite. W17-18 Trisopterus sculptus (KOKEN,1891) - AuBenseiten.
[MaB8stabangaben in Millimeter]
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auch teilweise ganzlich, konnen aber auch recht kraftig ausgebildet sein. Nie
fehlt dieser Form die dorsale Verdickung, die sich auch bei adulten Exemplaren
stark abzeichnet. Langen bis 4 mm, selten iber 7 mm, Breite 2-4 mm, haufig.

Gattung Colliolus
Colliolus spatulatus (KOKEN,1891)
Tf. 9, Abb. 4-5

1891 Otolithus (Merlangius/Merlangus) spatulatus KOKEN

1891 Otolithus (Gadidarum elegans var. sculpta) - pars KOKEN
1942 Merlangius spatulatus WEILER

1974 Colliolus spatulatus SCHWARZHANS

Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN, BOLL

Flache, reich skulpturierte Otolithen mit gerundetem Vorderrand und spitzem
Ende. Die AuBenseite mit medianer Langswulst, auf die im steilen Winkel Rippen
treffen, die sich auch auf der Innenseite fortsetzen. Bei adulten Exemplaren
ist am Dorsalrand iiber dem vorderen Teil der Cauda eine Einbuchtung vorhanden.
Juvenile Formen sind von den sehr dahnlichen, aber seltenen Macrurus asymmetri-
cus nur durch die leicht konvexe Innenseite zu unterscheiden. Auch konnen die
juvenilen Exemplare nur durch die geringere Starke von Trisopterus-Arten
unterschieden werden, da sich die charakteristische Skulptur erst spdter voll
ausbildet. Langen von 2-9 mm, Breite bis 3,8 mm, sehr haufig.

Colliolus attenuatus (KOKEN,1891)
T7f. 9, Abb. 6-10; Tf. 19, Abb. 8

1891 Otolithus (Gadidarum) attenuatus KOKEN
1942 Merluccius attenuatus WEILER

1974 Colliolus attenuatus SCHWARZHANS
Nachweis: Sammlung 2GI, PITTERMANN, BOLL

Diese unverkennbare Art ist durch eine dorsale Einschniirung gekennzeichnet,
die besonders im hinteren Teil durch oft zinnenartige 2ahne begrenzt wird. Im
Vorderteil gestaltet sich die Skulptur zu Rippen, die auch auf die Innenseite
uibergreifen. Die Otolithen sind flach und kaum gebogen, die Variabilitat ist
recht hoch, besonders adulte Exemplare weisen am Vorderende oft eine Aufspal-
tung auf, die unterschiedlich stark sein kann und das weitgesffnete Ostium
begrenzt. Da eine solche Erscheinung auch bei juvenilen Exemplaren beobachtet
wurde, kann diese Gabelung nicht als Zeichen bedeutenden Alters gewertet
werden (vergl. Taf. 9, Abb. 6 und Taf. 19, Abb. 8).

Verschiedene Otolithen weisen die Grundform der Art auf, tragen aber
nicht die arttypische Skulptur. Wahrscheinlich handelt es sich um Exemplare,
die durch Wasserbewegung abgescheuert wurden, obwohl dem entgegensteht, daB an
den meisten Exemplaren der Sulcus vollstiandig sichtbar ist, auBerdem die
Zuwachsstreifen nicht auftreten, die an einseitig verwitterten Sticken immer
sichtbar sind (vergl. Taf. 9, Abb. 8-10).

Lange 8,0 mm, Breite 3,5 mm; sehr haufig.

Tafel 9 (S. .174)

M -3 Trisopterus sp. - AuBenseiten. ®4-5 Colliolus spatulatus (KOKEN,1891) -
AuBen- und Innenseite. ®6-10 Colliolus attenuatus (KOKEN,1891) - 7 u. 9 -
Innenseiten, 8-10 unskulpturierte Exemplare. M1-13 Colliolus sp. - 11 -

Innenseite. ®14-15 Gadichthys altus GAEMERS & HINSBERGH,1978 - AuBSen- und
Innenseite. ®16-17 Merlangius aff. pseudaeglefinus (NEWTON,1891) - AuBen- und
Innenseite. [MaBstabangaben in Millimeter]
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Colliolus sp.
Tf. 9, Abb. 11-13; Tf. 19, Abb. 9

Nachweis: Sammlung PITTERMANN, 2GI

Wahrend der allgemeine Bauplan vollig mit Colliolus attenuatus iibereinstimmt,
ist Jjedoch die Einsenkung der dorsalen Seite nicht ausgebildet. Dem fast
glatten Ventralrand liegt eine durch Rippen durchgehend aufgegliederte Dorsal-
seite gegeniuber, die im hinteren Teil eine zinnenartige Struktur annimmt. Es
ist noch nicht endgliltig zu entscheiden, ob es sich um bisher nicht fest-
gestellte Artmerkmale handelt, aber die vorliegenden Charakteristika der
Otolithen sind so stark ausgebildet, daB8 eine Artvarianz allein nicht anzu-
nehmen 1{st. Aus diesem Grund wurde die Form auch von Colliolus attenuatus
abgetrennt. Liange 10 mm, Breite 3 mm, selten.

Gattung Gadichthys
Gadichthys altus GAEMERS & HINSBERGH 1978
Tf. 9, Abb. 14-15; Tf. 19, Abb. 10 a-b

1978 Gadichthys altus GAEMERS & HINSBERGH
1983 Gadichthys altus MULLER
Nachweis: Sammlung PITTERMANN (ein Exemplar)

Die Gestalt ist tropfenformig, alle Ausbuchtungen sind gerundet. Hinterende
recht massiv mit schiarferer Kurve als vorn. Die Skulptur ist nur gering
vertieft. Die Cauda ist etwas langer als das Ostium. Die Innseite zeigt keine
Furchen, AuBenseite dorsal starker gefurcht als Ventralseite. Wahrscheinlich
wurde dieser Genus oft zu Raniceps gestellt. Lange 7,0 mm, Hohe 4,0 mm, sehr
selten.

Gattung Merlangius
Merlangius aff. pseudaeglefinus (NEWTON,1891)
Tf. 9, Abb. 16-17; Tf. 19, Abb. 11

1891 Gadus pseudaeglefinus NEWTON

1942 Merlangus pseudaeglefinus WEILER

1973 Merlangius pseudaeglefinus GAEMERS & SCHWARZHANS
1986 Merlangius aff. pseudaeglefinus MENZEL

Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Die konvexe Innenseite ist leicht gedreht, "wodurch der Sulcus mit seinem
schmalen Ostium und der lingeren Cauda schrag zum Dorsalrand verlauft. Die
konkave AuBenseite 2zeigt eine feine Rippung. Dorsal- und Ventralrand sind
gleichmdaBig gewslbt, der Ventralrand auf der AuBenseite verdickt.

Diese Art ist vorwiegend aus dem Miozan (Hemmoor-Stufe) bekannt, da aber eine
Zuschreibung zu bisher bekannten Arten des Oberoligozins nicht erfolgen kann,
wird diese Zuschreibung vorgenommen. L&nge 6,0 mm, Breite 2,5 mm, selten.

Gattung Phycis
Phycis simplex (KOKEN,1891)
Tf. 10, Abb. 1-2

1884 Otolithus (Gadidarum) elegans - pars KOKEN

1891 Otolithus (Gadus) simplex KOKEN
1923 Phycix elongatus POSTHUMUS
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1942 Phycis simplex WEILER

1958 Phycis simplex (KOKEN) elongatus POSTHUMUS WEILER
1968 Urophycis simplex WEILER

1977 Phycis simplex NOLF

Nachweis: Sammlung ZGI

Die Otolithen haben groBe Ahnlichkeit mit Trisopterus elegans, besitzen aber
im Verhdaltnis 2zur Breite eine gréBere Lange. Der ungegliederte Sulcus 1st
nahezu parallelrandig, indem er sich ohne Einschniirung idber die Innenfldche
zieht, wobei er dem Ventralrand sehr nahe liegt. Die Innenseite ist schwach
konvex, 1in der Langsachse verdreht, die AuBenseite mit unregelmidBfigen Hockern
besetzt. Ldange bis 8,0 mm, Breite 3,0 mm, meist kleiner, selten.

Ordnung Macruriformes
Familie Macruridae
Gattung Macrurus
Macrurus ellipticus SCHUBERT, 1905
Tf. 10, Abb. 3-4

1905 Macrurus ellipticus SCHUBERT

1905 Macrurus excisus SCHUBERT

1958 Macrurus ellipticus WEILER

1974 Macrurus ellipticus ellipticus SCHWARZHANS
1974 Macrurus ellipticus longus SCHWARZHANS
Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Es handelt sich um kleine Otolithen mit elliptischem UmriB. Die Zuspitzung des
Hinterrandes geht vom Ventralrand aus. Der Sulcus ist 1leicht gebogen, das
Ostium schmal und deutlich aufgebogen, der caudale Teil verschwommen am
Hinterrand endend.

SCHWARZHANS (1974) unterscheidet zwei Subspezies, namlich Macrurus ellip-
ticus ellipticus und longus, wobei erstere etwas schlanker sind. Da aus dem
Sternberger Gestein vorerst nur ein eindeutiges Exemplar vorliegt, kann die
Zugehorigkeit zu einer Unterart nicht mit Sicherheit festgestellt werden.
Ldnge 1,3 mm, Hohe 0,5 mm, selten.

Ordnung Perciformes
Familie Trachichthyidae
Gattung Hoplostethus
Hoplostethus nettelbladti (KOKEN,1891)
7f. 10, Abb. 5-6

1891 Otolithus (Hoplosthethus) Nettelbladti KOKEN
1942 Hoplosthetus nettelbladti WEILER

1968 Hoplostetus nettelbladti WEILER

Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Die Otolithen sind etwa doppelt so lang wie hoch, die Crista superior ist
stark ausgebildet, die Area sehr vertieft. Die AuBenseite ist im Dorsalbereich
mit breiten, flachen Rippen besetzt, die hinten eine starkere Kerbung des
Randes verursachen. Der Ventralrand ist gleichmé&B8ig rund und glatt. Die
Variationsbreite 1ist groB8, besonders bei der Skulpturierung. Lange 7,0 mm,
Hohe 4,0 mm, nicht sehr haufig.

Trachichthyidarum quadrum MENZEL,1986
Tf. 10, Abb. 7-8; Tf. 19, Abb. 12

1986 Trachichthyidarum quadrum MENZEL
Nachweis: Sammlung PITTERMANN
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Kleine, ovale Otolithen, die Dentex-Arten sehr ahnlich sehen. Der Ventralrand
ist fein und gleichmdaBig gekerbt, der Dorsalrand grober. Das Ostium ist
aufwarts gerichtet, eine deutliche Excisura bildet nahezu einen rechten Winkel
zwischen Rostrum und Antirostrum. Die Cristae sind gut ausgebildet, aber
unterschiedlich lang. AuBenseite schwach konvex mit feinen Rippen. Von MENZEL
(1986) wurde der Otolith aus dem Mittelmiozan (Hemmoor-Stufe) beschrieben,
doch besteht bei dem Exemplar aus dem Sternberger Gestein vodllige Uberein-
stimmung mit der miozanen Form. Lange 1,2 mm, Hohe 1,0 mm, selten.

Ordnung Mugiliformes
Familie Sphyraenidae
Gattung Sphyraena
Sphyraena sp.
Tf. 10, Abb. 9-10; Tf. 19, Abb. 13 a-b

Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Langgestreckte Otolithen mit einer radial verlaufenden Berippung, die den
gesamten Rand kerbt. Die Excisura ist eingebuchtet, das Rostrum weit vor-
springend. Die leicht konkave AuBenseite hat median eine langliche Mulde, die
ventral durch eine glatte Wulst sowie vorn und hinten durch eine feinge-
musterte Randpartie gesdaumt wird. Zuweilen ist die Skulpturierung des Randes
grober.

Ein von SCHWARZHANS (1974) als Sphyraena sp. (Abb. 22 u. 23 bei SCHWARZ-
HANS) beschriebener Otolith aus dem Chatt A von Krefeld zeigt viel Ahnlichkeit
mit den Stiicken aus dem Sternberger Gestein, jedoch ist seine Ventralseite
unskulpturiert. Lange 4,0 mm, Breite 1,5 mm, selten.

Ordnung Perciformes
Familie Serranidae
Gattung Serranus
Serranus noetlingi (KOKEN,1891)
Tf. 10, Abb. 11-14; Tf. 19, Abb. 14 a-b

1891 Otolithus (Serranus) Noetlingi KOKEN
1942 Serranus noetlingi WEILER
1964 Serranus noetlingi MARTINI
Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN, BOLL

Die Form war urspringlich zu weit gefaBt, so daB selbstdndige Arten mit
einbezogen wurden, die heute abgetrennt sind. Wichtigstes Merkmal der langge-
streckten Otolithen sind die grobe Skulpturierung des Dorsal- und Hinterrandes
und das Fehlen des postdorsalen Ecks. Ein langauslaufendes Rostrum bildet den
Unterrand einer kraftigen Excisura. Die konkave AuBenseite tragt randlich
gerichtete Rippen, die 2zur Mitte flacher werden. Area auf der Innenseite
glatt, der Sulcus im letzten Viertel abgewinkelt. Lange 3,8 mm, Hohe 3,0 mm,
haufig.

Tafel 10 (S. 178)

M1-2 Phycis simplex (KOKEN,1891) - AuBen- und Innenseite. ®3-4 Macrurus el-
lipticus SCHUBERT,1905 - AuBen- und Innenseite. ®5-6 Hoplostethus nettel-
bladti (KOKEN,1891) - AuBen- und Innenseite. ®87-8 Trachichthyidarum quadrum
MENZEL,1986 - AuBen- und Innenseite. ®¥9-10 Sphyraena sp. - AuBen- und Innen-
seite. ™M 1-14 Serranus noetlingi (KOKEN,1891) - 11 u. 13 - AuBenseite, 12 u.
14 - Innenseite. ®15-16 Serranus krefeldensis SCHWARZHANS,1974 - Innen- und
AuBenseite. ®17-18 Serranus sp. - AuBen- und Innenseite. W9 Allomorone va-
rians (KOKEN,1884) - Innenseite. ®M20 Morone limburgensis (POSTHUMUS,1923) -
Innenseite. [MaBstabangaben in Millimeter]
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Serranus krefeldensis SCHWARZHANS,1974
Tf. 10, Abb. 15-16; Tf. 20, Abb. 1 a-b

1974 Serranus krefeldensis SCHWARZHANS
Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Infolge der Ahnlichkeit der Art mit Serranus noetlingi wurde sie lange Zeit
iibersehen und erst 1974 von SCHWARZHANS aus dem Chatt A von Krefeld beschrie-
ben. Alle Rander dieser Otolithen, besonders aber der Dorsalrand, sind fein
skulpturiert, oft auf der Innenseite 1in Tuberkeln aufgeldst. Deutliches
postdorsales Eck. Die Form ist gedrungener als bei Serranus noetlingi. Der
Dorsalrand trifft spitz bis rechtwinklig auf den Ventralrand, deutlich unter-
halb der Langsachse. Alle Rander sind fein gewellt, wodurch der Umri8 recht
konstant bleibt. Das Rostrum ist spitz mit deutlicher Excisura.

Lange 3,0 mm, Hohe 2,0 mm, nicht selten.

Serranus sp.
Tf. 10, Abb. 17-18; Tf. 20, Abb. 2

Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Es liegen einige Otolithen vor, die ihrem Gesamthabitus mnach 2zur Gattung
Serranus gehoren, sich aber der ihnen nahestehenden Art Serranus noetlingi
nicht anschlieBen lassen. Es sind kleine Otolithen mit spitzem Rostrum und
einem nach hinten verlangerten Sulcus, der fast bis zum Ventralrand abbiegt.
Die Ventralkante ist fein gerippt, die Dorsalseite tragt dagegen vier bis finf
kraftig ausgebildete Hocker, die vom vertieften Zentrum der AuBenseite
abgehen. Liange 2,5 mm, Hohe, 1,2 mm, selten.

Gattung Allomorone
Al lomorone varians (KOKEN,1884)
Tf. 10, Abb. 19

1884 Otolithus (Percidarum) varians KOKEN
1942 Otolithus (Percidarum) varians WEILER
1965 Allomorone varians FRIZZELL & DANTE
Nachweis: Sammlung 2GI

Charakteristisches Merkmal ist die Ausbildung des postdorsalen Ecks, 2zu
welchem Dorsal- und Hinterrand gleichmdaBig ansteigen. Eine Excisura ist nur
angedeutet. Der Dorsalrand ist leicht skulpturiert.

Als Allomorone cf. varians kennzeichnet SCHWARZHANS (1974) wesentlich
groBere, wahrscheinlich adulte Exemplare, sonst schlanker und mit abgerundetem
postdorsalem Eck. Lange 4,5 mm, Hohe 3,0 mm, nicht haufig.

Gattung Morone
Morone 1imburgensis (POSTHUMUS,1923)
Tf. 10, Abb. 20

1923 Otolithus (Percidarum) 1imburgensis POSTHUMUS
1942 Morone limburgensis
Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Die Otolithen sind gro8flachig, in der Lingsachse gekriimmt, die AuBenseite
flach. Der Ventralrand ist stark ausgebogen, der Dorsalrand wellenformig
geschwungen. Die Excisura entspricht einer Einbuchtung, das Rostrum ist kurz,
weshalb auch das Ostium nur miBig lang ist. Die Rénder adulter Individuen sind
glatt, bei juvenilen fein skulpturiert. Linge 7,0 mm, Hshe 4,0 mm, haufig.

Es Tliegt das Fragment eines auBerordentlich groB8en Otolithen aus der
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Sammlung des ZGI vor, der aller Wahrscheinlichkeit nach zu Morone zu stellen
jst. Das Stick mit Ostium und Ansatz der Cauda hat eine Lange von 1o mm bei
gleicher Hohe. Die Rekonstruktion der Gesamtform fiihrt zu einem Otolithen von
etwa 21 mm Lange. Die sichtbaren Zuwachsstreifen lassen auf ein Alter von 20
Jahren schlieBen, sofern jeder Zuwachsstreifen einem Lebensjahr entsprechen
sollte.

Gattung Centropristis
Centropristis integer SCHUBERT, 1906
Tf. 11, Abb. 1-4; Tf. 20, Abb. 3

1906 Centropristis integer SCHUBERT
1942 Centropristis integer WEILER

1974 Centropristis integer SCHWARZHANS
Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Langlich-ovale Otolithen mit gerundetem Hinterende und rundem Rostrum. Der
Sulcus ist median gelegen, 1in ein kurzes, kaum erweitertes Ostium und eine
ldngere Cauda geteilt. Eine postcaudale Senke ist sehr deutlich, die Area
gerdaumig. Alle Rander durch Kerbung gegliedert, der Ventralrand auBen stirker.
Lange 2,3 mm, Hohe, 1,2 mm, selten.

Gattung Smerdis
Smerdis geron (KOKEN,1891)
Tf. ] ] ] Abb. 5-9

1891 Otolithus (Berycidarum) geron KOKEN
1942 Otolithus (Percidarum) geron WEILER
1968 Smerdis geron WEILER

Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN, BOLL

Kleine, runde Otolithen, die im Alter ein postdorsales Eck entwickeln. Der
Sulcus 1ist gerade, nur im allerletzten Teil kaum merklich geschwungen. Das
Rostrum ist kurz und stumpf, die Excisura kaum erkennbar.

Wahrscheinlich handelt es sich um eine Sammelgruppe, deren unterschiedliche
Arten nur schwer zu unterscheiden sind. So wurde die sehr ahnliche, aber zu
den Clupeiformes gehdrende Art Notogoneus brevirostris lange Zeit nicht von
Smerdis unterschieden, da sie gemeinsam und recht haufig auftreten.

Lange 2,2 mm, Hohe 1,8 mm, haufig.

Smerdis cf. rhenanus (KOKEN,1891)
Tf.11, Abb. 10-11; Tf. 20, Abb. 4

1891 Otolithus (Berycidarum) rhenanus KOKEN
1942 Smerdis rhenanus WEILER
1965 Smerdis rhenanus MARTINI
‘Nachweis: Sammlung 2GI, BOLL

Die Otolithen sind langelliptischer als bei Smerdis geron, die AuBenseite
konvex mit rippenartiger Skulptur, wobei eine Rippe am Dorsalrand am deutlich-
sten ist. Der Sulcus ist stark ausgepriagt, ebenso die Area und Ventralfurche,
das Ostium sehr ausgehshlt.

MARTINI (1965) hat in Verbindung mit den unteroligozidnen Fischresten von
Sieblos/Rhon eine Abstammungsreihe der wichtigsten Smerdis-Formen gegeben,
wobei auch Smerdis rhenanus betrachtet wird. Funde aus dem Sternberger Gestein
zeigen geringe Abweichungen, jedoch ist der Abstand zu Smerdis geron deutlich
gréBer, weshalb diese Form als Vorstufe zu Smerdis rhenanus gestellt wird.
Lange 4,0 mm, Hohe 3,0 mm, selten.
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Smerdis sp.
Tf. 11, Abb. 12-13; Tf. 20, Abb. 5

Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Unter Berufung auf KOENEN (Paleocan von Kopenhagen, t. V, f. 25) verweist
KOKEN (1891) auf Otolithus (Monocentris) integer, dessen Gestalt weitgehend
mit Otolithen ibereinstimmt, die in wenigen Exemplaren aus dem Sternberger
Gestein vorliegen. Der Umrif ahnelt einem Parallelogramm mit abgerundeten
Ecken, das Ostium ist weit, die Cauda leicht geschwungen und im hinteren Teil
ventral abgebogen. Eine Ventralfurche ist sichtbar, die AuBenseite 1leicht
wellig, eine Excisura angedeutet. Lange 3,0 mm, Hohe 2,8 mm, selten.

Gattung Paralabrax
Paralabrax splendens GAEMERS & HINSBERGH, 1978
Tf. 11, Abb. 14-16; Tf. 20, Abb. 6

1978 Paralabrax splendens GAEMERS & HINSBERGH

Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Aus dem Mitteloligozan zuerst beschrieben weicht das FExemplar aus dem
Sternberger Gestein nur unwesentlich ab. Der Ventralrand ist glatt und
gleichmaBig gewdlbt, der Dorsalrand mit kraftigen Rippen besetzt, die von der
Mitte der 1leicht eingebogenen AuBenseite ausgehen. Das lange Rostrum ist
abgebrochen, das Ostium nur noch angedeutet. Die lange, diinne Cauda biegt am
Ende ventral ab.

MENZEL (1986) beschreibt als Saurida germanicus (WEILER,1942) (= Cottus
germanicus WEILER,1942) einen im UmriB vollig identischen Otolithen, dessen
Cauda eine leicht ventrale Durchbiegung in der Mitte =zeigt, Jjedoch keine
Abbiegung am Hinterende. Lange 4,0 mm, Hohe 1,6 mm, selten.

Familie Scombropidae
Gattung Neoscombrops
Neoscombrops frequens (KOKEN,1891)
Tf. 11, Abb. 17-20; Tf. 20, Abb. 7

1891 Otolithus (Percidarum) frequens KOKEN
1942 Otolithus (Percidarum) frequens WEILER
1977 Neoscombrops aff. frequens NOLF

1986 Neoscombrops frequens MENZEL

Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Ovale Otolithen mit starker Excisura und kraftigem Rostrum. AuBenseite mit
sehr variabler Skulptur versehen, die zum Teil auf die Innenseite ibergreift.

Tafel 11 (S. 182)

"1-4 Centropristis integer SCHUBERT,1906 - 1 u. 3 - Innenseite, 2 u. 4 -
AuBenseite. ®5-9 Smerdis geron (KOKEN,1891) - 5-6 adulte Exemplare, Innen-
seite, 7-8 - juvenile Exemplare, AuBen- und Innenseite, 9 - adultes Exemplar,
AuBenseite. ®10-11 Smerdis cf. rhenanus (KOKEN,1891) - Innenseiten. Hi2-13
Smerdis sp. - Innenseiten. ®14-16 Paralabrax splendens GAEMERS & HINSBERGH,
1978 - 14 u. 16 - Innenseiten. M17-20 Neoscombrops frequens (KOKEN,1891) -
18 - AuBenseite. ™21 Neoscombrops sp. - AuBenseite. ®22 Otolithus
(Percidarum) elongatus WEILER,1942 - Innenseite. ®23-24 Sciaena elongata
(KOKEN,1884) - AuBen- und Innenseite. ®25 Sciaena ovata (KOKEN,1891) - Innen-
seite. [MaBstabangaben in Millimeter]
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Randung teilweise glatt, besonders bei juvenilen Exemplaren.
Linge bis 5,0 mm, Hohe 3,0 mm, nicht selten.

Neoscombrops sp.
Tf. 11, Abb. 21; Tf. 20, Ab. 8 a-b

Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Diese Otolithen gleichen Neoscombrops frequens sehr, weisen aber eine bedeu-
tend kraftigere Skulpturierung der AuBenseite auf. Von einem Zentrum gehen
Rippen ab, die sich besonders dorsal aufspalten und zerlappen. Besonders
abweichend ist der Sulcus gestaltet, der im hinteren Teil gerade verlauft.
Ldnge 4,5 mm, Hohe 3,0 mm, selten.

Familie indet.

Otolithus (Percidarum) elongatus WEILER,1942
Tf. 11, Abb. 22; Tf. 20, Abb. 9

1942 Otolithus (Percidarum) elongatus WEILER
Nachweis: Sammlung PITTERMANN

WEILER (1942) beschreibt aus dem Oberoligozan Westdeutschlands einen Otoli-
then, der einem aus dem Sternberger Gestein vorliegenden Otolithen weitestge-
hend gleicht. Geringe Unterschiede sind in der GréBe des Ostiums zu erkennen
was erhaltungsbedingt sein kann. Die Cauda erinnert an die Gattung Pterothris-
sus, verlauft aber nahezu parallel zum Dorsalrand und ist im mittleren Teil
deutlich verengt. Die Rander sind glatt, zeigen aber im dorsalen Bereich eine
Wellung, wdhrend die AuBenseite mit flachen Hockern besetzt ist. Lange 6,1 mm,
Hohe 3,8 mm, selten,

Familie Sciaenidae

Wahrend im gesamten norddeutschen Raum bis siidwdrts zur Kasseler Bucht und zum
Niederrhein Sciaenidae unter den Otolithen recht selten vertreten sind, treten
sie im Sternberger Gestein mit einer groBen, aber nur schwer faBbaren
Artenfiille auf. Allerdings ist durchaus nicht sicher, ob alle Arten Berechti-
gung besitzen. Die Formen sind sehr schwierig einzuordnen, da die Variabilitat
der Arten und die nur geringfiigigen Artunterschiede zu einer Ahnlichkeit
fihren, die eine Unterscheidung oft kaum ermdoglicht. Wir sind uns bewuBt, das
auf Grund dieser Besonderheiten die Zuordnung der einen oder anderen Form
durchaus fraglich sein kann, folgen aber den von KOKEN (1884, 1891) und danach
besonders von WEILER (1942, 1958) definierten Arten. Durch den erst in letzter
Zeit erfolgten Nachweis ehemals nur aus dem Miozan bekannter Arten filir das
Oberoligozan (NOLF,1977; MENZEL,1986) konnten mehrere bisher anderen Arten
angeschlossene Formen auch fiir das Sternberger Gestein nachgewiesen werden.
Ganz anders tritt uns diese Problematik gegeniiber, wenn man die fossilen
Sciaenidae mit rezenten vergleicht. Gegenwdrtig sind 84 Gattungen 1lebender
Umberfische bekannt, 2zu denen insgesamt etwa 150 Arten gehdren, denen nur
wenig mehr als 100 fossile Arten gegeniberstehen, die sich zeitlich vom Eozidn
bis zum Pliozén verteilen. Insofern scheint die Artaufteilung der oberoligozai-
nen Sciaenidae tatsdachlich noch unzureichend zu sein, aber die morphologische
Homogenitat der Otolithen verbunden mit der hohen intraspezifischen Varia-
tionsbreite wiirde bei weiterer Artdifferenzierung zu uniubersehbaren Schwierig-
keiten bei der Zuweisung fihren. Aus diesem Grunde sehen wir die vorliegenden
Formen der Sciaenidae als giiltige Arten an, im besonderen Sinne aber auch als
Sammelgruppen, die bislang keine weitere Differenzierung erlauben.
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Gattung Sciaena
Sciaena elongata (KOKEN,1884)
Tf. 11, Abb. 23-24; Tf. 20 Abb. 10

1884 Otolithus (Sciaenidarum) elongatus KOKEN
1942 Otolithus (Sciaenidarum) elongatus WEILER
Nachweis: Sammlung 2ZGI

Die Otolithen haben l1anglich-elliptische Gestalt, die Innenseite ist konvex,
die AuBenseite schwach konkav, wobei sie sich zur Mitte hin gleichmdBig
erhebt, wo schwache Tuberkeln ausgebildet sind. Besonders vom Ventralrand
gehen dicke Rippen aus. Bezeichnend ist der Sulcus. Das Ostium ist kleiner als
bei anderen Arten, nach vorn verengt und vor allem nicht so breit herzformig.
Der dorsale Rand ist nicht scharf von der Cauda abgesetzt, die Cauda selbst
lang-und erst im letzten Drittel nach unten abgebogen. Lange 3,5 wmwm, Breite
2,0 mm, nach KOKEN Lange auch bis 7,0 mm, selten.

Sciaena ovata (KOKEN,1891)
Tf. 11, Abb. 25

1891 Otolithus (Sciaenidarum) ovatus KOKEN
1932 Otolithus (Sciaenidarum) ovatus WEILER
1968 Otolithus (Sciaenidarum) ovatus WEILER
Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Die von KOKEN (1891) beschriebene Grundform ist leicht wiederzuerkennen. Die
elliptische Gestalt ist vorn meist breiter als hinten. Wahrend der Dorsalrand
starker gekrimmt ist und mit leichter Biegung in den Vorderteil iibergeht, ist
der Ubergang zum Hinterrand besonders bei juvenilen Individuen durch ein
deutliches postdorsales Eck gekennzeichnet. AuBenseite mit feiner Randskulp-
tur, die bei alteren Exemplaren verschwindet. Mittelflache der AuBenseite
durch mehr oder weniger markante Pusteln besetzt. Das Ostium ist langer als
breit, vorn verengt. Viele zu Sciaena ovata gestellte Formen muBten zu anderen
Arten gestellt werden. Linge 3,0 mm, Hohe 2,6 wm, nicht haufig.

Sciaena ampla (KOKEN,1891)
Tf. 12, Abb. 1-2

1891 Otolithus (Sciaenidarum) amplus KOKEN
1942 Sciaena ampla WEILER

1968 Sciaena ampla WEILER

Nachweis: Sammlung ZGI

Die Gestalt ist abgerundet vierseitig, die Seiten stehen zueinander etwa
rechtwinklig. AuBenseite unregelmaB8ig wellig, 1im hinteren Teil starker ge-
wolbt. Das Ostium ist breiter als lang, seine untere Grenze reicht tiefer
ventral als das Ende der abgewinkelten Cauda. Im Gegensatz zur recht ahnlichen
Sciaena irregularis ist die Form kompakter. Lange bis 4,0 mm, Hohe 3,0 wm,
nicht selten.

Sciaena obtusa (KOKEN,1891)
Tf. 12, Abb. 3

1891 Otolithus (Sciaenidarum) obtusus KOKEN
1942 Sciaena obtusa WEILER

1968 Sciaena obtusa WEILER

Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Die Gestalt dist gestreckt elliptisch, die AuBenseite gleichmdBig gewslbt,
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selten im Vorderteil mit einer Einbiegung. Die Cauda ist lang und erreicht den
Ventralrand, das Ostium breit, aber kurz. Es treten bedeutende Liangen der
Exemplare auf, teilweise bis 16 mm. L&ange 8,0 mm, auch mehr, Hohe 4,5 wmm,
nicht haufig.

Sciaena irregularis (KOKEN,1888)
Tf. 12, Abb. 6-7

1888 Otolithus (Sciaenidarum) irregularis KOKEN
1891 Otolithus (Sciaena) irregularis KOKEN

1901 Sciaena irregularis SCHUBERT

Nachweis: Sammlung ZGI

Der Otolith ist durch eine aufgetriebene AuBenseite ausgezeichnet, die an
unterschiedlichen Stellen Pusteln tragt. Der Querschnitt ist von allen anderen
Arten abweichend. Das Ostium nimmt mehr als ein Drittel des Vorderteils ein,
die Cauda ist nach dem Abbiegen etwas nach vorn gerichtet. Die Vorderkante ist
gerader als das mehr abgerundete Hinterende. L&nge 8,0 wm, Hohe 5,0 wmm,
selten.

Sciaena sp. 1
Tf. 12, Abb. 8-9; Tf. 20, Abb. 11

Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Otolithen von ovaler Gestalt, alle Kanten gerundet, dick. Das Ende der Cauda
reicht unter den Unterrand des Ostiums, das sich vorn verschmdlert. AuBenseite
gleichmaBig gerundet. Bisher konnte der Otolith noch nicht einer bekannten Art
angeschlossen werden.

Die 1Innenseite gleicht weitgehend der von MENZEL (1986) der Art Corvina
speciosa angeschlossenen Form, aber die vorliegenden Exemplare zeigen auf der
AuBenseite nicht die Aufteilung in gerundete Hocker, sondern bestimmt durch
ihre gleichmaBige Rundung den ovalen Querschnitt. Lange 4,5 mm, Hohe 3,8 mm,
selten.

Sciaena sp. 2
Tf. 12, Abb. 10; Tf. 20, Abb. 12

Nachweis: Sammlung ZGI (ein Exemplar)

Ein auBergewohnlich groBer Otolith mit fast geradem Dorsalrand, der hinten mit
leichtem Knick, vorn abgerundet in den geschwungenen Ventralrand iibergeht. Das
extrem groBe Ostium nimmt drei Viertel der Oberflache ein, ventral und dorsal
auslaufend. Der waagerechte Caudateil ist sehr kurz und biegt direkt

am Hinterrand ab, um im Rande zu verlaufen. AuBenseite glatt und gleichmiB8ig
gewolbt. Lange 15,0 mm,. Hohe 10,0 mm, selten.

Tafel 12 (S. 186)

™ -2 Sciaena ampla KOKEN,1891) - Innenseiten. %3 Sciaena obtusa (KOKEN,1891)
- Innenseite. ®B4-5 Corvina speciosa (KOKEN,1884) - 4 Innenseite, 5 - Quer-
schnitt. ®6-7 Sciaena irregularis (KOKEN,1888) - 6 - Innenseite, 7 - Quer-
schnitt. ®8-9 Sciaena sp. 1 - 8 Innenseite, 9 - Querschnitt. #M0 Sciaena sp.
2 - Innenseite. ®11-15 Umbrina gibberula (KOKEN,1884) - 11, 13, 15 - Innen-
seiten, 11-12 adultes Exemplar Sig. BOLL, Imnmen- und AuBenseite. WWi6-
17 Umbrina crasssus MENZEL,1986 - Innen- und AuBenseite. W18 Umbrina rhenana
(WEILER,1958) - Innenseite. [MaBstabangaben in Millimeter]
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Gattung Corvina
Corvina speciosa (KOKEN,1884)
Tf. 12, Abb. 4-5

1884 Otolithus (Sciaenidarum) irregularis KOKEN
1891 Otolithus (Sciaena) speciosus speciosus KOKEN
1942 Corvina speciosa WEILER

1968 Sciaena speciosa WEILER

1986 Corvina speciosa MENZEL

Nachweis: Sammlung ZGI

Die in der Grundform elliptischen Otolithen sind breiter als andere Arten.
Charakterisiert durch eine stark herzformige Ausbiegung des Ostiums am Ansatz
der Cauda, die schrag nach vorn abbiegend den Ventralrand erreicht. AuBenseite
kraftig aufgewslbt, wodurch ein unverkennbarer Querschnitt entsteht.

Nach KOKEN (1891: 109) sind Exemplare aus dem Sternberger Gestein etwas
gestreckter als von anderen Fundstellen, weshalb er sie als Sciaena speciosa
var. erratica fir sich gestellt sehen wollte. L&nge 10,0 mm, Hohe 8,5 wm,
nicht haufig.

Gattung Umbrina
Umbrina gibberula (KOKEN,1884)
Tf. 12, Abb. 11-15

1884 Otolithus (Sciaenidarum) gibberulus KOKEN
1891 Otolithus (Corvina) gibberulus KOKEN

1942 Umbrina gibberula WEILER

Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN, BOLL

Die AuBenseite ist mit feinen radialen Streifen bedeckt, die sich auf der
Innenseite des Ventralrandes fortsetzen. Mitte der AuBenseite wenig vertieft
und mit Pusteln besetzt. Ein postdorsales Eck ist deutlich ausgebildet. Der
UmriB8 im allgemeinen oval bis rund, aber insgesamt sehr variabel. Teilweise
treten starke Anklange an die von POSTHUMUS (1923) aus dem niederlandischen
Tertiar beschriebene Art Otolithus (Sciaenidarum) staringi auf. L&ange 4,5 mm,
Hohe 4,0 mm, nicht selten.

Umbrina crassus MENZEL,1986
Tf. 12, Abb. 16-17

1942 Sciaena moguntina WEILER

1959 Umbrina sp. WEILER

1984 Argyrosomus moguntinus (WEILER,1942) MARTINI
1986 Umbrina crassus n. sp. MENZEL

Nachweis: Sammlung ZGI, BOLL

Tafel 13 (S. 188)

¥ -2 Pagrus distinctus (KOKEN,1891) - AuBen- und Innenseite. MNM3-4 Dentex
gregarius (KOKEN,1891) ~ AuBen- und Innenseite. M5-8 Dentex nobilis
(KOKEN,1891) - jeweils AuBSen- und Innenseiten eines adulten und eines juve-
nilen Exemplars. ®9-10 Pempheridarum sp. - AuBen- und Innenseite. H1-
12 Trachinus biscissus (KOKEN,1884) - Innenseiten. ®13-14 Trachinus verus
(KOKEN,1891) - 1Innen- und AuBenseite. ®15-17 Trachinus sp. - AuBen- und
Innenseite, 17 - Querschnitt. ®18-21 Mupus neumanni SCHWARZHANS,1974 - 18-19
- AuBen- und Innenseite eines juvenilen Exemplars, 20-21 adultes Exemplar von
auBen und innen. E22-24 Odontobutis sp. - mehrere Ansichten. M5 Bauzaia
occulta (KOKEN,1891) - Innenseite. M¥26-27 Echiodon nuntius (KOKEN,1891) - 26
- Innenseite, 27 - Querschnitt. [MaBstabangaben in Millimeter]
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Otolithen mit geschwungenem Dorsalrand und gleichmdaBig gerundetem Ventralrand.
AuBenseite mit abgesetztem Randbereich, Innenflache mit unterschiedlich star-
ken Pusteln und Erhebungen besetzt.

1958 beschreibt WEILER aus dem untersten Mittelmiozan (Hemmoor-Stufe)
Otolithen, die zu Umbrina subcirrhosa SCHUBERT,1901 einige Ahnlichkeit haben.
Abweichend ist die Skulptur der AuBenseite, weiterhin sind sie etwas dicker.
WEILER bezeichnet die mit kraftigen Tuberkeln auf der AuBenseite besetzten
Otolithen mit Umbrina sp. Diese Art wird von MARTINI (1984) mit Sciaena
moguntina WEILER,1942 vereinigt zu Argyrosomus moguntinus. Der aus dem Stern-
berger Gestein vorliegende Otolithentyp weicht nur in Einzelheiten der Skulp-
tur der AuBenseite von dem Otolithen ab, den MENZEL (1986) als Typus der neuen
Art Umbrina crassus abbildet. Ldnge 7,5 mm, Hohe 5,0 wm, selten.

Umbrina rhenana (WEILER,1958)
Tf. 12, Abb. 18; Tf. 20, Abb. 13-14

1958 Corvina rhenana WEILER
1977 Umbrina rhenana NOLF
Nachweis: Sammlung ZGI

Relativ groBe Otolithen mit abgeflachter AuBenseite am Vorderrand und krafti-
ger Aufwolbung des hinteren Teiles. Ein postdorsales Eck ist meist gut
ausgebildet. Unterrand des Ostiums waagerecht, riickwdartiger Teil nach hinten
ausgezogen. Das Unterende der Cauda liegt tiefer als der Unterrand des Ostiums
und ist etwas nach vorn eingebogen. Eine Area meist gut sichtbar. Lange 8,0
mm, Hohe 5,5 mm, nicht selten.

Familie Sparidae
Gattung Pagrus

Pagrus distinctus (KOKEN,1891)
Tf. 13, Abb. 1-2

1891 Otolithus (Serranus) distinctus KOKEN
1922 Pagrus distinctus WEILER

1977 Pagrus distinctus NOLF

Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Die kleinen Otolithen besitzen eine deutliche Excisura, die sich auf der
AuBenseite als Einschnitt bemerkbar macht. Eine vertiefte Area liegt iber der
Crista superior, eine Ventralfurche ist immer zu beobachten, riickt aber bei
adulten Exemplaren naher zum Ventralrand. Die Rippen auf der AuBenseite sind
undeutlich, nur im hinteren Bereich treten auch starkere Faltungen auf. Im
Sternberger Gestein scheinen Pagrus-Arten zu den besonderen Seltenheiten zu
gehoren. Lange 1,5 mm, Hohe 1,0 mm, selten.

Tafel 14 (S. 190)

™M -2 Trigla asperoides SCHUBERT,1906 - AuBen- und Innenseite. ™3-
4 Triglidarum sp. - Innenseite. N5 Peristedion acutum WEILER,1942 - Innen-
seite. ®6-7 Peristedion ellipticum (KOKEN,1884) - Innenseiten. 88 Solea ap-
proximata  (KOKEN,1891) - Innenseite. %M9-10 Bothidarum weileri  SCHWARZ-
HANS,1974 - AuBen- und Innenseite. 9% 11-12 Bothidarum rosenthalensis
(WEILER,1942) - AuBen- und Innenseite. %13 Otolithus inc. sedis - Innenseite.
R14-15 Diaphus debilis (KOKEN,1891) - AuBen- und Innenseite (nach

MENZEL,1986). ™16 Otolithus (Ophidiidarum) obotritus KOKEN,1891 - Innenseite
(nach WEILER,1942). [MaBstabangaben in Millimeter]
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Gattung Dentex
Dentex gregarius (KOKEN,1891)
Tf. 13, Abb. 3-4; Tf. 21, Abb. 1

1891 Otolithus (Saridarum) gregarius (KOKEN)
1906 Pagellus gregarius BASSOLI

1958 Dentex gregarius WEILER

Nachweis: Sammlung Z2GI, PITTERMANN, BOLL

Die Otolithen sind rundlich und flach. Chrakteristisch sind auf der AuBenseite
breite radiale Rippen, die von einem vertieften Zentrum ausgehen. Dem Rande zu
teilen sich die Rippen und verursachen eine starke Kerbung. Die Excisura ist
auf der AuBenseite als Spalt gekennzeichnet. Die aufgewdlbte Innenseite zeigt
ein vertieftes Ostium und eine abwdrts gebogene Cauda.

Auf Grund der unspezifischen Zeichnung KOKENs (1891) wurde diese Art 2zu
einer Sammelgruppe untereinander nicht verwandter Arten. Die iberwiegende
Anzahl der Otolithen des Sternberger Gesteins, die bisher zu Dentex gregarius
gestellt wurden, gehoren nach Gestaltung des Sulcus und einiger weiterer
Merkmale zu Trigla. Lange 3,0 mm, Hshe 2,3 mm, nicht selten.

Dentex nobilis (KOKEN,1891)
Tf. 13, Abb. 5-8; Tf. 21, Abb. 2 a-b

1891 Otolithus (Dentex) nobilis KOKEN
1906 Dentex nobilis BASSOLI

1942 Dentex nobilis WEILER

1977 Acropoma nobilis NOLF

Nachweis: Sammlung 2ZGI, PITTERMANN

Langgestreckte Otolithen mit einer Skulptur der AuBenseite, die vom Dorsalrand
radial bis zum Ventralrand iber ein wenig gegliedertes Mittelfeld vordringt.
Excisura nicht sehr ausgepragt, das Ostium vertieft, der Sulcus gerade.

SCHWARZHANS (1974) bezweifelt, ob Dentex nobilis zu den Sparidae zu rechnen
ist, da auffallige Beziehungen zu Morone limburgensis bestehen. Da juvenile
Morone am Dorsalrand ebenfalls leicht skulpturiert sind, 1ist eine Unterschei-
dung der Jugendformen kaum moglich, weil bei Dentex nobilis 1lediglich das
Ostium etwas 1langer ist. NOLF (1977) stellt dagegen die Arten der Gattung
Dentex zu unterschiedlichen Untergattungen, namlich Dentex nobilis zu Chei-
merius SMITH,1938 und Dentex gregarius zu Polysteganus KLUNZINGER,1870, deren
Berechtigung hier nicht diskutiert werden kann. Lange 4,5 mm, Hohe 3,0 mm,
nicht selten.

Tafel 15 (S. 192)

M Notorhynchus primigenius (AGASSIZ,1843) - Unterkieferzahn im Gestein, Ldnge
26 wmm, Slg. 2GI. M2 Squalus alsaticus ANDREAE,1892 - Linge 4,6 wm, Slg.
PITTERMANN. M3 Megasqualus aff. orpiensis WINKLER,1874 - Linge 10 mm, Slg.
ZGI. 84 Synodontaspis cuspidata (AGASSIZ,1844) - Lateralzahn des Unterkie-
fers, 1ingual, Hohe 17 wmm, Slg. 2GI. M5 a-d Synodontaspis acutissima
(AGASSI1Z2,1844) - a-c - Vorderzahne juveniler Indididuen, Lange bei 8 mm, Sigq.
2GI; d - Lateralzahn eines adulten Tieres, Oberkiefer lingual, Lange 9,5 mm,
Slg. 2ZGI. 6 Synodontaspis crassidens (AGASSIZ,1843) - Lateralzahn 1lingual,
Héhe des Fragments 24 mm, S1g. ZGI. W7 Palaeohypotodus sp. - Lateralzahn des
Unterkiefers, labial, Breite 6 mm, Slg. 2GI.
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Familie Pempheridae
Gattung indet.
Pempheridarum sp.
Tf. 13, Abb. 9-10

Nachweis: Sammlung PITTERMANN (ein Exemplar)

Der sehr kleine Otolith zeichnet sich durch runde Pusteln, die dem dorsalen
und dem Hinterrand aufsitzen, aus. Eine Excisura ist tief und scharf ausgebil-
det. Die Innenseite ist leicht konvex, die AuBenseite aufgewdlbt, der Sulcus
liegt median.

GAEMERS & HINSBERGH (1978) beschreiben einen sehr ahnlichen Otolithen aus
dem Mitteloligozan der Niederlande, dem der Fund aus dem Sternberger Gestein
auf Grund der groBen Ubereinstimmung angeschlossen wird. Ldnge 1,0 wmm, Hohe
0,8 mm, selten.

Familie Trachinidae
Gattung Trachinus
Trachinus bisciccus (KOKEN,1884)
Tf. 13, Abb. 11-12

1884 Otolithus (Trachini) biscissus KOKEN
1891 Otolithus (Trachinus) mutabilis KOKEN
1968 Trachinus biscissus WEILER

Nachweis: Sammlung Z2GI, PITTERMANN

Langelliptische Otolithen von leicht abgeflachtem Querschnitt. Das Hinterende
ist variabel, zum Teil abgerundet oder mit ventralem Fortsatz. Der Sulcus ist
langgestreckt, indem Ostium und Cauda nur schwach voneinander abgesetzt sind.
Die AuBenseite ist glatt, selten mit einer ventralen Wulst.

Die an anderer Stelle, 2zum Beispiel im Oberoligozian von Krefeld sehr haufigen
Otolithen treten im Sternberger Gestein nur selten auf, vorwiegend auch nur in
juvenilen Exemplaren. Lange 2,5 mm, Hohe 1,0 mm, nicht haufig.

Trachinus verus (KOKEN,1891)
Tf. 13, Abb. 13-14

1891 Otolithus (Trachinus) verus KOKEN
1942 Trachinus verus WEILER
Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Die elliptische Gestalt ist vorn zugespitzt, hinten meist etwas abgeschriagt.
AuBenseite durch gering ausgebildete Erhebungen gegliedert, die eine Furchung
des Randes, besonders im hinteren Teil, hervorrufen. Der Querschnitt ist
flacher als bei Trachinus biscissus, aber immer noch allseitig abgerundet.
Lange 1,3 mm, Hohe 0,7 mm, selten.

Tafel 16 (S. 194)

®] Mitsukurina lineata (PROBST,1879) - Fragment eines Vorderzahnes, 1lingual,
Lange 7 mm, Slg. 2ZGI. %2 a-b Isurus hastalis (AGASSIZ,1843) - a - vorderer
Seitenzahn, lingual; b - Vorderzahn, lingual, Lange 36 mm, Slg. 2GI. %3 Lamna
rupeliensis (LE HON,1871) - Lateralzahn im Gestein, Wurzel zerstort. Liange der
Krone S mm, Slg. ZGI. %4 Cetorhinus parvus LERICHE,1908 - Kiemenfortsatz,
Linge des abgebildeten Teiles 20 mm, S1g. 2GI. ®5 a-c Scyliorhinus distans
(PROBST,1879) - Vorder- und Lateralzihne, alle lingual, Lange bis 3,0 mm, Slg.
PITTERMANN. B6 a-b Carcharhinus elongatus (LERICHE,1910) - a - Zahn im Ge-
stein, lingual, Linge 6 mm; b - Unterkieferzahn, lingual, L. 7 mm, Slg. 2GI.
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Trachinus sp.
Tf. 13, Abb. 15-17; Tf. 21, Abb. 3

Nachweis: Sammliung PITTERMANN (ein Exemplar)

Elliptischer Umri8, aber im Querschnitt sehr flach und diinn. Der Sulcus ist
langgestreckt, eine Excisura deutlich eingeschnitten, die Ostiumriander durch
Rostrum und Antirostrum betont, die Cristae sehr scharf. Die AuBenseite ist
glatt bis auf eine dem Ostium gegeniiberliegende Einsenkung. Lange 2,2 mm, Hohe
1,0 mm, selten.

Familie Centrolophidae (syn. Nomeidae)
Gattung Mupus
Mupus neumanni SCHWARZHANS, 1974
Tf. 13, Abb. 18-21; Tf. 21, Abb. 4

1974 Mupus neumanni SCHWARZHANS
1983 Mupus neumanni MULLER
Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Langlich-ovale, plane und sehr diinne Otolithen, meist zerbrochen. Randskulptur
relativ grob. Der Dorsalrand mit deutlichem mediodorsalem Eck und schwach
entwickeltem postdorsalen Eck. Hinterende schriag abgerundet. Antirostrum und
Excisura klein, der Sulcus liegt etwas iiber der Mittellinie. Die AuBenseite im
hinteren Teil vertieft und radial gefurcht. Lange 3,5 mm, Hoche 1,7 mm, auch
groBer, selten.

Familie Eleotridae
Gattung Odontobutis
Odontobutis sp.
Tf. 13, Abb. 22-24; Tf. 21, Abb. 5-6

Nachweis: Sammlung ZGI, PITTERMANN

Es handelt sich um recht abweichend gebaute Otolithen von langgestreckter
Gestalt. Der Sulcus 1ist gerade und bildet eine Kante, eine Excisura ist
angedeutet. Vier gut entwickelte Aufwdolbungen gestalten den Ventralrand. Die
AuBenseite mit deutlicher Kerbe am Ende der Excisura und krdftiger Aufwdlbung.

Der Vergleich mit dem rezenten Odontobutis obscura (TEMMINCK & SCHLEGEL)
zeigt die groBe Ubereinstimmung der Form. Ein von HATAI (1965) beschriebener
fossiler Odontobutis cf. obscura stimmt in der GroBe mit den Exemplaren aus
dem Sternberger Gestein iiberein, wdahrend rezente Otolithen etwa dreimal grdBer
sind. Lange 4,2 mm, Hohe 1,6 mm, selten.

Tafel 17 (S. 196)

™1 Galeocerdo aduncus AGASSI1Z,1843 - Lateralzahn, lingual, Wurzelbreite 19 mm,
S1g. ZGI. ®2 Physogaleus Tlatus (STORMS,1894) - Vorderer Lateralzahn im
Gestein, Hohe 7 mm, S1g. POLKOWSKI. %3 Physogaleus latus (STORMS,1894) Late-
ralzahn lingual, Hohe 7 mm, Slg. 2GI. W4 Physogaleus latus (STORMS,1894) -
Lateralzahn, 1ingual, Hohe 5 mm, Slg. ZGI. W5 Physogaleus tertius
(WINKLER,1874) - Vorderzahn lingual, Hohe 8 mm, Slg. 2ZGI. ®6 a-b Dasyatis
cavernosa (PROBST,1877) - a - 2 Zahne eines weiblichen Tieres, Hohe bis 2,5
mm, Sl1g. PITTERMANN; b - 2 Zahne eines mannlichen Tieres, Hoéhe 2 mm, Slg. Dr.
SCHULZ. W7 Raja cf. terhagenensis STEURBAUT & HERMAN,1978 - Oberer Vorderzahn
eines mannlichen Tieres, Hohe 2,5 mm, S1g. Dr. SCHULZ. ®8 Myliobatis serratus
H v MEYER,1843 - Stachelfragment von unten, Lange 30 mm, Slg. ZGI.
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Ordnung Ophidiiformes
Familie Ophidiidae
Gattung Bauzaia
Bauzaia occulta (KOKEN,1891)
Tf. 13, Abb. 25

1891 Otolithus (Ophidiidarum) occultus KOKEN
1942 Otolithus (Ophidiidarum) occultus, WEILER
1965 Bauzaia occulta FRIZZEL & DANTE

1978 Brotulidarum occultus GAEMERS

1980 genus Bythitidarum occultus NOLF

1986 Bythitidarum occultus MENZEL

Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Kileine, elliptische, walzenformige Otolithen, die auf der AuBenseite eine
verschwimmende Skulptur tragen koénnen. Der Sulcus, nur gering vertieft, endet
beiderseits vor dem Rand. Der Querschnitt ist fast rund, die Enden ebenfalls
abgerundet.

Obwohl von NOLF (1980) das Genus Bythitidarum herangezogen wurde, belassen
wir den Otolithen bei der Familie der Ophidiidae, um die Zusammengehdrigkeit
mit anderen Gattungen dieser Familie zu betonen. Lange 1,2 mm, Hohe 0,7 mm,
selten.

Gattung indet.
Otolithus (Ophidiidarum) obotritus KOKEN, 1891
Tf. 14, Abb. 16

1891 Otolithus (Ophidiidarum) obotritus KOKEN
1942 Otolithus (Ophidiidarum) obotritus WEILER

Nachweis: KOKEN (1891) und WEILER (1942) aus dem Sternberger Gestein von
Itzehoe.

Gestalt oval, auBen nur einige verschwommene Erhebungen. Sulcus geschlossen,
flach und bandformig. Die AuBenseite flach mit undeutlichen Hockern. Die von
KOKEN unter diesem Namen beschriebenen Otolithen sind kleiner und kraftiger
skulpturiert als die von WEILER zur Art gestellten. Lé&nge 12 mm, Hohe 7,3 mm
(nach WEILER,1942)

Tafel 18 (S. 198)

™ Myliobatis serratus H v MEYER,1843 - Zahnplatte vom Unterkiefer in einer
Konkretion, Breite 30 mm, Slg. ZGI. %2 Stachelfragment, zur Gruppe
"Myliobatis rima" H v MEYER,1844 gehorig, Lange 26 wmm, Sig. 2ZGI. %3 a-
c Pterothrissus minor (KOKEN,1884) - a u. ¢ - AuBenseite, b - Innenseite,
S1g. PITTERMANN. ™4 Pterothrissus robustus (KOKEN,1884) - AuBenseite, Slg.
PITTERMANN. ®5 Clupea testis KOKEN,1891 - Glattes Exemplar, Innenseite, Slg.
PITTERMANN. &6 Clupea sp. - Innenseite, Slg. ZGI. W7 Notogoneus brevirostris
SCHWARZHANS,1974 - Innenseite, S1g. PITTERMANN. ®8 Congridarum sp. - AuBen-
seite, S1g. PITTERMANN. M9 Palaeogadus emarginatus (KOKEN,1884) - AuBenseite,
S1g. PITTERMANN. %10 Palaeogadus obtusus (KOKEN,1891) - AuBenseite, S1g. 2GI.
&1 Raniceps latisulcatus (KOKEN,1884) - AuBenseite, S1g. PITTERMANN. ™12
Raniceps tuberculosus (KOKEN,1884) - AuBenseite, S1g. 2ZGI.

MaBangaben zu Tafel 18: Abb. 3a - 3,5 mm, Abb. 4 - 6,0 mm, Abb. 5 - 2,0 mm,
Abb. 6 - 2,2 mm, Abb. 7 - 3,0 mm, Abb. 8 - 2,6 mm, Abb. 9 - 6,5 mm, Abb. 10 -
6,6 mm, Abb. 11 - 5,2 mm, Abb. 12 - 6,0 mm.
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Familie Fierasferidae (syn. Carapidae)
Gattung Echiodon
Echiodon nuntius (KOKEN,1891)
Tf. 13, Abb. 26-27

1891 Otolithus (Fierasfer) nuntius KOKEN
1942 Fierasfer nuntius WEILER

1974 Fierasfer nuntius SCHWARZHANS

1977 Carapus nuntius NOLF

1979 Echiodon nuntius HUYGHEBAERT & NOLF
1986 Echiodon nuntius MENZEL

Nachweis: Sammlung 2GI

Apfelkernformig, AuBenseite hoch aufgewoclbt, innen flach. Die Seite mit der
starksten Aufwdlbung liegt ventral. AuBen mit leichten Querfurchen, Dorsalrand
mit leichter Eindellung. Sulcus flach, ringsum von zwei Furchen fast ganz
eingeschlossen. Lange 3,8 mm, Hohe 1,9 mm, selten.

Ordnung Scorpaeniformes
Familie Triglidae
Gattung Trigla
Trigla asperoides SCHUBERT, 1906
Tf. 14, Abb. 1-2; Tf. 21, Abb. 7

1906 Otolithus (Trigla) asperoides SCHUBERT
1942 Trigla asperoides WEILER

1974 Trigla asperoides SCHWARZHANS

1986 Trigla asperoides MENZEL

Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Charakteristisch ist der schwach gewdlbte Ventralrand, Rostrum und Antirostrum
sind nur andeutungsweise vorhanden. Die AuBenseite wird von aus einem 1lang-
lichen Zentrum ausgehenden schwachen Wiilsten besetzt, die den Rand teilweise
durch Kerbung gestalten. Lange 3,2 (4,5) mm, Hche 2,0 (2,5) mm, selten.

Tafel 19 (S. 200)

™ Raniceps planus (KOKEN,1891) - AuBenseite, Slg. 2ZGI. ™2 Raniceps sp. 1 -
AuBenseite, S1g. PITTERMANN. ®3 Raniceps sp. 2 - AuBenseite, S1g. PITTERMANN.
"4 Trisopterus elegans (KOKEN, 1884) - AuBenseite, S1g. PITTER-
MANN. ™5 Trisopterus kasselensis SCHWARZHANS,1974 - AuBenseite, Sl1g. PITTER-
MANN. %6 Trisopterus sculptus (KOKEN,1891) - AuBenseite, Sl1g. PITTERMANN.
X7 Trisopterus sp. - AuBenseite, S1g. PITTERMANN. T8 Colliolus attenuatus
(KOKEN,1891) - Zwei Vorderenden mit Aufspaltung, AuBenseiten, Slg.
PITTERMANN. ™9 Colliolus sp. -  AuBenseite, S1g. PITTERMANN. %10 a-
b Gadichthys altus GAEMERS & HINSBERGH,1978 - a - AuBenseite, b - Innenseite,
S1g. PITTERMANN. ™1 Merlangius aff. pseudaeglefinus (NEWTON,1891) - Innen-
seite, Sl1g. PITTERMANN. ®12 Trachichthyidarum quadrum MENZEL,1986 - Innen-
seite, S1g. PITTERMANN. ™13 a-b Sphyraena sp. - a - AuBenseite, b - Innen-
seite, Slg. PITTERMANN. W4 a-b Serranus noetlingi (KOKEN,1891) - a - AuBen-
seite, b - Innenseite, S1g. PITTERMANN.

Magangaben zu Taf. 19: Abb. 1 - 3,8 mm, Abb. 2 - 8,0 mm, Abb. 3 - 7,0 mm, Abb.
4 - 4,6 mm, Abb. 5 - 6,5 mm, Abb. 7 - 5,2 mm, Abb. 9 - 8,1 mm, Abb. 10 - 5,0
mm, Abb. 11 - 7,1 mm, Abb. 12 - 2,2 mm, Abb. 13 - 5,1 mm, Abb. 14 - 2,9 mm.
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Gattung indet.
Triglidarum sp.
Tf. 14, Abb. 3-4; Tf. 21, Abb. 8

Nachweis: Sammlung ZGI

Rostrum gedrungen und vorn nahezu senkrecht abgeschlossen, Antirostrum
kirzer, aber spitzer. Excisura stumpf. Innenseite konvex mit iber der Mitte
liegendem Sulcus, die Cauda langer als das ventral stark erweiterte Ostium.
Der Ostium-Unterrand halbkreisformig und endet am Rostrum, der Oberrand reicht
nicht bis zum Antirostrum. Die etwas aufwartsgehende Cauda am Ende dorsal
erweitert. Alle Rander sind gewellt, die AuBenseite ist konkav mit intensiver
radialer Furchung dorsal und im hinteren Bereich.

SCHWARZHANS (1974) beschrieb ein Triglidarum sp. aus dem Chatt A des
Niederrheingebietes, mit dem die Sternberger Exemplare vollig idbereinstimmen.
Lange 1,9 mm, Hohe 2,0 mm, haufig.

Familie Peristedionidae
Gattung Peristedion
Peristedion acutum WEILER,1942
Tf. 14, Abb. 5; Tf. 21, Abb. 9

1942 Peristedion acutum WEILER
1958 Peristedion acutum WEILER
Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Die etwa dreieckigen Otolithen haben ein elliptisches Ostium und eine dem
ahnliche Cauda, die in Randnahe geschlossen endet. Jeder Sulcusabschnitt ist
fur sich vertieft. Crista superior gerundet, das glatte Ventralfeld gewslbt.
Die AuBenseite ist besonders ventral kraftig gewdlbt, die obere Halfte
facherformig gestreift. Je eine Furche trennt die dorsale Halfte der AuBen-
seite von der ventralen. Lange 1,0 mm, Hohe 0,7 mm, selten.

Peristedion ellipticum (KOKEN,1884)
Tf. 14, Abb. 6-7; Tf. 21, Abb. 10

1884 Otolithus (Triglae) ellipticus KOKEN
1942 Peristedion ellipticum WEILER
Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Der Ventralrand der in etwa dreieckigen Otolithen ist gleichmaBig gewslibt, der

Tafel 20 (S. 202)

®1 a-b Serranus krefeldensis SCHWARZHANS,1974 - a - AuBenseite, b - Innensei-
te, Slg. PITTERMANN. %2 Serranus sp. - Innenseite, Slg. PITTER-
MANN. ®E3 Centropristis integer SCHUBERT,1906 - Innenseite, S1g. PITTERMANN.
®4 Smerdis cf. rhenanus (KOKEN,1891) - Innenseite, Slg. BOLL. %5 Smerdis sp.
- Innenseite, S1g. PITTERMANN. M6 Paralabrax splendens GAEMERS & HINS-

BERGH, 1978 - Innenseite, S1g. PITTERMANN. N7 Neoscombrops frequens
(KOKEN,1891) - Innenseite, S1g. PITTERMANN. B8 a-b Neoscombrops sp. - a -
AuBenseite, b - Innenseite, S1g. PITTERMANN. ®9 Otolithus (Percidarum) elon-
gatus WEILER,1942 - Innenseite, Slg. PITTERMANN. ™10 Sciaena elongata

(KOKEN,1884) - Innenseite, S1g. PITTERMANN. E11 Sciaena sp. 1 - Innenseite,
S1lg. 2GI. %12 Sciaena sp. 2 - Innenseite, Slg. ZGI. %W13-14 Umbrina rhenana
(WEILER,1958) - beide Innenseiten, Slg. ZGI.

MaBangaben zu Tafel 20: Abb. 1 - 3,4 mm, Abb. 2 - 2,5 mm, Abb. 3 - 1,9 mm,
Abb. 4 - 4,5 mm, Abb. 5 - 3,5 mm, Abb. 6 - 2,1 mm, Abb. 7 - 4,1 mm, Abb. 8 -
3,7 mm, Abb. 9 - 6,0 mm, Abb. 10 - 3,3 mm, Abb. 11 - 5,0 mm, Abb. 12 - 6,0 mm,
Abb. 13 - 6,0 mm, Abb. 14 - 5,0 mm.
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Hinterrand abgeschrdgt, meist wmit leichten Kerben versehen. Eine kleine
Excisura fiihrt zum Ostium und dem im weiteren gebogenen Sulcus. Ostium und
Cauda einzeln vertieft, besonders deutlich ist die postcaudale Senke. Die
Cristae sind sehr stark ausgebildet, die Area vertieft. AuBenseite mit
undeutlichen Hockern. Lange 2,0 mm, Hohe 1,2 mm, selten.

Ordnung Pleuronectiformes
Familie Soleidae
Gattung Solea
Solea approximata (KOKEN,1891)
Tf. 14, Abb. 8; Tf. 21, Abb. 11

1891 Otolithus (Solea) approximatus KOKEN
1942 Solea approximata WEILER

1973 Solea approximata SCHWARZHANS
Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Otolithen von anndhernd runder Gestalt, AuBenseite konvex, glatt. Kennzeich-
nend ist die wallartige Umgrenzung des Sulcus, der nur gering vertieft ist.
Der Hinterrand ist meist gleichmdaBig gerundet, seltener konkav. Fir das
Oberoligozan und Miozan des Nordseebeckens wird die Art im allgemeinen als
haufig angegeben, was fiir das vorliegende Material nicht bestatigt werden
kann. Trotzdem kann angenommen werden, daB die Familie im Oberoligozan
artenreicher war, als es sich aus dem Fundgut ableiten 1da8t, wie schon von
SCHWARZHANS (1974) vermutet wurde. Lange 2,2 mm, Hohe 2,0 mm, selten.

Familie Bothidae

Gattung indet.
Bothidarum weileri SCHWARZHANS, 1974
Tf. 14, Abb. 9-10; Tf. 21, Abb. 13

1974 Bothidarum weileri SCHWARZHANS
Nachweis: Sammlung PITTERMANN (ein Exemplar)

Die sehr diinnen Otolithen von leicht konvex-konkavem Querschnitt besitzen
einen annadhernd rhombischen UmriB8. Der Sulcus ist lang, wobei Ostium und Cauda
ineinander ibergehen. Der Ventralrand mit deutlichem Knick, AuBenseite glatt.
Dieser Otolith wurde 1958 von WEILER erwahnt, ohne einer neuen Art zugeordnet
zu werden. Ein rezenter Vertreter ist noch nicht bekannt, weshalb die Gattung
unbestimmt bleiben muB. Lange 2,5 mm, Hohe 1,9 mm, iliberall selten.

Tafel 21 (S. 204)

¥l Dentex gregarius (KOKEN,1891) - Innenseite, S1g. PITTERMANN. W2 a-b
Dentex nobilis (KOKEN,1891) - a - Innenseite, b - AuBenseite, Slg.
2GI. M3 Trachinus sp. - Innenseite, S1g. PITTERMANN. #£4 Mupus neumanni
SCHWARZHANS,1974 - Adultes Exemplar, Innenseite, S1g. PITTERMANN. ®5-6
Odontobutis sp. - zwei Exemplare in verschiedenen Ansichten, S1g. PITTERMANN.
o Trigla asperoides  SCHUBERT, 1906 - Innenseite, Slg. PITTER-
MANN. W8 Triglidarum sp. - Innenseite, S1g. PITTERMANN. ®9 Peristedion acu-
tum WEILER,1942 - Innenseite, Slg. ZGI. WO Peristedion ellipticum
(KOKEN, 1884) - Innenseite, Slg. PITTERMANN. 311 Solea approximata

(KOKEN,1891) - Innenseite, S1g. PITTERMANN. ®12 Bothidarum rosenthalensis
WEILER,1942 - Innenseite, S1g. PITTERMANN. ™13 Bothidarum weileri SCHWARZ-
HANS,1974 - Innenseite, Sl1g. PITTERMANN. ®14 Otolithus inc. sedis - Innen-
seite, Slg. PITTERMANN. MaBangaben zu Tafel 21: Abb. 1 - 2,0 mm, Abb. 2 - 3,0
mm, Abb. 3 - 2,2 mm, Abb. 4 - 3,5 mm, Abb. 5 - 4,5 mm, Abb. 7 - 3,2 mm, Abb. 8
-1,9 vm, Abb. 9 -1,0 mm, Abb 10 - 2,0 wm, Abb. 11 - 2,2 mm, Abb. 12 - 4,5
mm, Abb. 13 - 2,5 mm, Abb. 14 - 6,0 mm.
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Bothidarum rosenthalensis (WEILER,1942)
Tf. 14, Abb. 11-12; Tf. 21, Abb. 12

1942 Eucitharus (Bothus) rosenthalensis WEILER
1974 Bothidarum rosenthalensis SCHWARZHANS
Nachweis: Sammliung PITTERMANN

Form etwa oval, die Rander glatt. Das Ostium ist deutlich langer als die
Cauda, die Excisura durch eine Einkerbung hervorgehoben. Innenseite konkav,
AuBenseite fast glatt mit vereinzelten kleinen Hockern, die dorsal in schwache
Wellung ubergehen. Das Antirostrum ist sehr klein, das Hinterende rund bis
zugespitzt. Lange 4,5 mm, Hohe 2,9 mm, selten.

Otolithen unsicherer Zugehorigkeit

inc. sedis sp.
Tf. 14, Abb. 13; Tf. 21, Abb. 14

Nachweis: Sammlung PITTERMANN

Ein groBer, flacher Otolith (Fragment) mit durchgehendem breiten Sulcus, das
Ostium schrag abgesetzt. AuBenseite bis auf eine radial abgehende Wulst, die
ventral eine Randaufwolbung bildet, glatt, ebenso die Rander. Da Vorder- und
Hinterende beschadigt sind, ist der Umri8 nicht rekonstruierbar. Auf Grund der
Sulcusbildung sowie gewisser Ahnlichkeiten in der Gestalt mit Otolithen der
Familie Carangidae besteht die Wahrscheinlichkeit, daB8 der Otolith zur Ordnung
Perciformes gestellt werden konnte. Die MaBe entsprechen denen sehr ahnlicher
Otolithen aus dem Mitteloligozan, die von GAEMERS & HINSBERGH (1978, Tf. 14,
Abb. 4 a und b) angefiihrt werden. Lange 6,0 mm, Hohe 3,5 mm.

4.3. Otolithen aus dem Oberoligozdan West- und Norddeutschlands
deren Nachweis fiir das Sternberger Gestein noch nicht erfolgte

Im folgenden werden die wichtigsten Otolithenformen genannt, die aus dem
Oberoligozan West- und Norddeutschlands von verschiedenen Autoren beschrieben
wurden, aber bisher noch nicht fir das Sternberger Gestein nachgewiesen werden
konnten. Das erfaBte Gebiet erstreckt sich vom Niederrhein iiber die Kasseler
Bucht bis Mecklenburg und Schleswig-Holstein.

Da viele der im vorangegangenen beschriebenen Arten bisher nur aus dem
Mitteloligozan oder Miozan bekannt waren, kommen selbstverstiandlich aus diesen
Schichten fiir einen Nachweis im Sternberger Gestein weitere Otolithen in
Betracht, konnen aber in diesem Rahmen nicht mit erfagt werden. Alle auf-
gefihrten Arten sind auch in Tabelle 4 enthalten. Die Zuordnung zu Ordnungen
und Familien ist mit Hilfe der Gesamtibersicht zur Systematik vorzunehmen.

Arius vangionis (KOKEN,1891) WEILER (1942) Nordwestdeutschland
Argentina angusta (POSTHUMUS,1923) WEILER (1942) Niederrhein
Diaphus pulcher (PROCHAZKA,1893) MENZEL (1986) Chatt A/B Nordwest-
deutschland
Gnathophis elliptica (WEILER,1958) SCHWARZHANS,1974 Chatt A Niederrhein
Congridarum sp. MENZEL,1986 MENZEL (1986) Chatt A Nordwest-
deutschland
Gadichthys undosus GAEMERS,1973 MENZEL (1986) Chatt A/B Nordwest-
deutschland
Gadiculus labiatus (SCHUBERT,1905) MENZEL (1986) Chatt B Nordwest-

deutschland, NOLF (1977) Belgien
Macrurus asymmetricus POSTHUMUS, 1923 WEILER (1958) Norddeutschland
Macrurus rectangularis SCHWARZHANS,1974 SCHWARZHANS (1974) Chatt A Niederrhein
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Macrurus debilis POSTHUMUS, 1923
Macrurus pusillus POSTHUMUS, 1923
Sphyraena sp. SCHWARZHANS,1974

Serranus elongatus (WEILER,1942)
Sciaenidarum staringi POSTHUMUS,1923

Pagrus gaemersi SCHWARZHANS, 1974
Pagrus sp. SCHWARZHANS,1974
Mullidarum sp. SCHWARZHANS,1974
Trachinus sp. WEILER,1958
Oligopus obliquus (WEILER,1942)
Otolithus {(Ophidiidarum) boettgeri
KOKEN, 1891
Echiodon posterus (KOKEN,18931)

Scombridarum bisculptatus SCHWARZHANS,

1974
Gobius laevis WEILER,1942

Trigla sp. MENZEL,1986

Solea lenticularis (KOKEN,1884)
Solea sp. 1 SCHWARZHANS,1974
Solea sp. 2 SCHWARZHANS,1974

Scorpaeniformorum ellipticus
(KOKEN, 1884)

inc. sedis tenuicauda SCHWARZHANS, 1974

WEILER (1958) Norddeutschland

WEILER (1958) Norddeutschland
SCHWARZHANS (1974) Chatt A Niederrhein
und Sternberger Gestein von Liibeck
WEILER (1942) Norddeutschland

MENZEL (1986) Chatt B Nordwestdeutsch-
land

SCHWARZHANS (1974) Niederrhein
SCHWARZHANS (1974) Chatt A Niederrhein
SCHWARZHANS (1974) Chatt A Niederrhein
WEILER (1958) Niederrhein

SCHWARZHANS (1974) Chatt A Niederrhein

KOKEN (1891) Kassel

KOKEN (1891) und WEILER (1942) Nord-
deutschland

SCHWARZHANS (1974) Chatt A Niederrhein

MENZEL (1986) Chatt B Nordwestdeutsch-
land

MENZEL (1986) Chatt B Nordwestdeutsch-
land

KOKEN (1884) Kassel

WEILER (1942) Norddeutschland
SCHWARZHANS (1974) Chatt A Niederrhein
SCHWARZHANS (1974) Chatt A Niederrhein

MENZEL (1986) Chatt A/B Nordwest-
deutschland
SCHWARZHANS (1974) Chatt A Niederrhein

4.4 Sonstige Fischreste aus dem Sternberger Gestein

Neben den
Fischreste, die

Otolithen finden sich im Sternberger
schon in alten Zeiten den Sammlern aufgefallen waren.

weitere
BOLL

Gestein zahlreiche

(1846: 179) erwdahnt unter Verweis auf eine Abbildung bei PHILIPPI Koprolithen,

die jedoch kleiner sein sollen als die ihm als Abbildung vorliegenden.
daB es sich um Otolithen handelte,

dabei anzunehwmen,
als Koprolithen
bestatigt werden.

angesehen wurden.

WINKLER (1875) bildet Pflasterzahne ab,
weiterhin einen mit Sphyraena Sternbergensis benann-
An gleicher Stelle beschreibt er

manni bezeichnet werden,
ten Unterkiefer.

Es ist
die von BOLL irrtumlich
Koprolithenfunde konnten bisher nicht

die von ihm als Sphaerodus Wiech-

kegelformige Zahne, die

einer Gavial-Art zugeschrieben werden. Diese auch von GEINITZ (1888) erwahnten

Zahne befinden
aufgenommen, da es
Crocodiliern handelt.

AuBer der

sich in der Sammlung des 2GI,
sich offensichtlich um noch

lapidaren Anfihrung einer

nicht mit
Ziahne von

wurden hier Jedoch
unbeschriebene
und kleiner

Fischschuppe, groBer

Fischwirbel und Fischknochen bei BOLL (1846) und GEINITZ (1888) wurden in der

Literatur

Gestein beschrieben.

fach 1liegt kein

bis in neueste Zeit keine weiteren Fischreste aus
Der Grund dafiir ist darin zu suchen,

Zusammenhang gerissenen Einzelknochen kaum einen Aussagewert besitzen.
rezentes Vergleichsmaterial vor, das

dem Sternberger
daB8 die aus dem
Viel-

eine Zuordnung der

Einzelfunde gestatten wiirde. AuBerdem sind gut erkennbare Einzelfossilien kaum
aus unverwittertem Gestein zu gewinnen, wahrend die Zerbrechlichkeit ausgewit-
terter Knochen deren schnelle Zerstorung verursacht.
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8.4.1 Kieferteile
Tf. 22, Abb. 1-2 u. Abb. 4

Mehrere Kieferbruchstiicke, teilweise aus dem Gestein herausgelsst, gestatten
keine nahere Bestimmung. Tafel 22, Abb. 1 (Sammlung 2GI) zeigt ein 7,5 mm
langes Dentale, das mit dem von WINKLER (1875) als Sphyraena Sternbergensis
beschriebenen groBe Ahnlichkeit besitzt. Der Kieferknochen, der WINKLER vorge-
legen hatte, konnte 1im Sammlungsmaterial nicht nachgewiesen werden. Eine
Bestatigung fiir die Zuschreibung zur Gattung Sphyraena 1ist nicht moglich,
besitzt jedoch groBe Wahrscheinlichkeit.

— Ein weiteres Bruchstiick eines Dentale mit
sieben spitzkonischen Zahnen zeigt Tafel
22, Abb. 2 (Sammlung ZGI). Weitere dazu
gehorende Unterkieferfragmente sind aus
mehreren Sammlungen bekannt, aber eben-
falls nicht mit Sicherheit bestimmten Ar-
ten zuordenbar.

2 ‘."{-" 'f;'_-’."',?.v_‘

Aot
‘E?J AT

Abb. 4 zeigt einen Kieferknochen von 8 mm
Lange, der zahlreiche Alveolen tragt.
Diese erinnern an Pflasterzdhne, wie sie
bei der Familie der Sparidae verbreitet
sind. Allerdings 148t sich der recht
kleine Kiefer nicht mit den im folgenden
beschriebenen Pflasterzahnen in Verbin-
dung bringen, zeigt aber doch, daB auch
die dazugehdorigen Zahne noch nachzuweisen
sind.

Abb. 4. Kieferknochen, Ansicht von
innen und Aufsicht [MaBstab 1 mm],
Sammlung Huhle

4.4.2 Einzelzahne
Tf. 22, Abb. 3-8

Wesentlich 2zahlreicher sind Einzelzahne, die aber auch nur selten einer
Gattung zuzuordnen sind. Eine Ausnahme bilden halbkugelformige Pflasterzidhne,
die zwei bis finf Millimeter Durchmesser haben. Es handelt sich um Chrysophrys
wiechmanni WINKLER,187S5 (Tafel 22, Abb. 3), urspringlich unter dem Namen
Sphaerodus Wiechmanni beschrieben (Sammlung ZGI, Dr. SCHULZ).

Fein langsgestreifte Zahne mit aufsitzender Schmelzkappe von 5 mm Lange
erinnern an Ziahne von Lophiidae (Tafel 22, Abb 4). Andere Zahne von mehr
dreieckiger, flachgedriickter Form mit mesialer und distaler Schneide besitzen
gewisse Ahnlichkeit mit den aus mitteloligozanen Sedimenten gut bekannten
Zahnen von Scombridae (Tafel 22, Abb. 5-6). Zahlreiche weitere Ziahne (Tafel
22, Abb. 7-8) 1lassen sich gegenwdrtig in keiner Weise einer systematischen
Einheit zuordnen.

Tafel 22 (S. 208)

®! Kieferknochen, Lange 7,5 mm, S1g. 2GI. ™2 Kieferknochen im Gestein, L&ange
7 mm, Slg. Z2GI. W3 Chrysophrys wiechmanni WINKLER,1875 - Pflasterzahn, Durch-
messer 3,6 mm, S1g. Z2GI. ®4 Einzelzahn aff. Lophiidae, Lange 5 mm, Slg. ZGI.
®5-6 Einzelzahne aff. Scombridae, Linge 4,5 mm, Slg. 2GI. ®7-8 Einzelzihne,
Langen bis 5 mm, S1g. ZGI. M9-10 Wirbelksrper, Linge 3 mm, Slg. PITTERMANN.
M 1-13 Flossenstachel, Lénge des groBten Exemplars 1o mm, Slg. 2GI. T4
Flossenstachel im Gestein, Lange 22 mm, Slg. ZGI.
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4.4.3 Wirbelkorper
Tf. 22, Abb. 9-10

Relativ haufig treten Wirbelksrper auf, allerdings zumeist von sehr geringer
GroBe. Mehr als 3-4 mm Lange erreichen die Wirbel kaum. Vielfach deuten sie
auf Serraniden, aber auch Clupeidae hin, ohne da8 damit Sicherheit in der
Zugehorigkeit bestdande, weil zahlreiche Fischfamilien auBerordentlich ahnliche
Wirbelkorper ausgebildet haben. Der Erhaltungszustand der Wirbel ist sehr gut.

4.4.4 Flossenstachel und weitere Skeletteile
Tf. 22, Abb. 11-14

Unter den recht haufigen Flossenstacheln fallen besonders solche auf, die
Verzierungen aufweisen (Tafel 22, Abb. 11-13). Da aber auch hierbei von
mehreren Familien der Teleostei sehr analoge Formen entwickelt wurden, kann
keine Zuschreibung vorgenommen werden. |

Keineswegs selten sind sonstige Knochenteile, die als Bruchstiicke in groB8er
Zahl vorliegen. Auffallig ist in vielen Fallen die Feinheit des Materials. Nur
in einem Beispiel ist ein vollstdndigerer Skelettfund bekanntgeworden, der fiir
die Bearbeitung nicht zur Verfiigung stand. Auf Grund der besonderen Bedingun-
gen einer Strandsaumfazies sind derartige Funde nicht in groBerer Zahl zu
erwarten, da das Fischmaterial im allgemeinen nur vollstandig mazeriert in die
Sedimente gelangt sein dirfte.

Tabelle 4

Nachweis der Teleostei aus dem Sternberger Gestein und von anderen
gleichaltrigen Fundstellen

Nachweis im Sternberger Gestein nach Sammlungsmaterial und Literatur (L)
KOKEN (1884, 1891) fir Vorkommen im Sternberger Gestein

KOKEN (1884, 1891) fiir Vorkommen im Oberoligozan anderer Fundstellen
WEILER (1942, 1958) fir Vorkommen im Oberoligozan Norddeutschlands
WEILER (1942, 1958) fir Vorkommen im Oberoligozan vom Niederrhein
SCHWARZHANS (1974) fir Vorkommen im Oberoligozdan Westdeutschlands

MENZEL (1986) fir Vorkommen im Oberoligozan Nordwestdeutschlands

NOOWLMdWN -

. 1 2 3 4 S 6 7
Pterothrissus minor X X X X X
Pterothrissus umbonatus X X X X
Pterothrissus robustus X X X

Arius vangionis X

Clupea testis X X X X X
Clupea sp. X

Notogoneus brevirostris X X
Argentina parvula X X X X
Argentina angusta X

Argentina sp. X

Diaphus debilis L X X X
Diaphus pulcher X X
Gnathophis fallax X X X X X
Gnathophis ellipticus X X X
Gnathophis sp. X
Uroconger ovalis X X X
Congridarum sp. X

Congridarum sp. X
Palaeogadus emarginatus X X X X X X
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Palaeogadus obtusus

x

Raniceps latisulcatus
Raniceps tuberculosus
Raniceps planus
Raniceps sp. |
Raniceps sp. 2

Trisopterus elegans
Trisopterus kasselensis
Trisopterus sculptus
Trisopterus sp.
Colliolus spatulatus

X

X

X

Colliolus attenuatus

Colliolus sp.

Gadichthys altus

Gadichthys undosus

Merlangius aff. pseudaeglefinus

X X X[ X @ X X |X X X X X|X

x

X

Gadiculus labiatus
Phycis simplex
Macrurus ellipticus
Macrurus asymmetricus
Macrurus rectanqularis

x

X X

Macrurus debilis

Macrurus pusillus
Hoplostethus nettelbladti
Trachichthyidarum quadrum
Sphyraena sp.

X

x

Sphyraena sp.
Serranus noetlingi
Serranus krefeldensis
Serranus elongatus
Serranus sp.

x

X X X

Allomorone varians
Morone 1imburgensis
Centropristis integer
Smerdis geron

Smerdis cf. rhenanus

X

X X X X

Smerdis sp.

Paralabrax splendens
Neoscombrops frequens
Neoscombrops sp.

Otolithus (Percidarum) elongatus

x

Sciaena elongata
Sciaena ovata
Sciaena ampla
Sciaena obtusa
Sciaena irregularis

XX XM X X [X X X X X[|[X X X X X|X

X X

X X X X X [X

Sciaenidarum staringi
Sciaena sp. 1

Sciaena sp. 2

Corvina speciosa
Umbrina gibberula

X X

x

x

Umbrina crassus
Umbrina rhenana
Mullidarum sp.
Pagrus distinctus
Pagrus gaemersi

X X X X X X

X

x

Pagrus sp.
Dentex gregarius
Dentex nobilis

X X

X X
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Dentex sp. X

Pempheridarum sp. X
Trachinus biscissus X X X X X X X
Trachinus verus X X X

X

Trachinus sp.
Trachinus sp. X
Mupus neumanni
Odontobutis sp.
Gobius laevis X X
Oligopus obliquus X
Bauzaia occulta X
Ophidiidarum boettgeri X
Ophidiidarum obotritus L X
Echiodon nuntius X

Echiodon posterus X
Scombridarum bisculptatus X
Scorpaeniformorum ellipticus X
Trigla asperoides X X X
Trigla sp. X
Triglidarum sp.
Peristedion acutum
Peristedion ellipticum
Bothidarum weileri
Bothidarum rosenthalensis
Solea guestfalica X
Solea approximata X

Solea lenticularis X
Solea sp. 1

Solea sp. 2

Otolithus inc. sedis tenuicauda X
Otolithus inc. sedis sp. X

x
x

x

X X X |X X

X X |X X X
X

X X X X
xX X
X X X X

X X

S. Ergebnisse

Im Rahmen einer Gesamtdarstellung der Geologie und Palaontologie des Sternber-
ger Gesteins wurde in dieser Arbeit das gesamte Fossilmaterial, soweit es
erreichbar war, bearbeitet. Die Aufgliederung in die Abschnitte Elasmo-
branchii, Otolithen und sonstige Reste von Teleostei ergab sich aus der Natur
des vorliegenden Materials.

1964 gab KRUCKOW fiir das Sternberger Gestein 10 Arten Elasmobranchii an,
deren Anzahl jetzt auf 27 Arten gestiegen ist. Ahnlich stand es mit den
Otolithen, von denen bisher 24 Arten vorlagen, denen nunmehr 75 Arten
gegeniberstehen. Davon konnten die Arten Diaphus debilis und Ophidiidarum
obotritus nur nach Belegen aus der Literatur angefiihrt werden, 73 Arten jedoch
durch Originale aus den verschiedenen Sammlungen. Wahrend eine Art
(Odontobutis sp.) erstmals fir Mitteleuropa nachgewiesen werden konnte, sind
weitere 23 Arten bisher nicht aus oberoligozanen Ablagerungen bekannt gewesen.

Die Art der Einbettung der Fossilien in das Sediment weist eindeutig auf
eine Thanatocoenose hin. Sie bilden in manchen Schichten des Sternberger
Gesteins ein dichtes Konglomerat, dessen Hauptbestandteile die Schalen von
Muscheln und Schnecken sind. Dazu treten Reste von Echinodermaten, Crustaceen,
Foraminiferen, seltene Pflanzenteile. Die palckologischen Bedingungen sind wie
auch an anderen ahnlich gelagerten Fundstellen nicht leicht zu interpretieren.
Die Strandsaumfazies, um die es sich handeln diirfte, beinhaltet Vertreter der
unterschiedlichsten Lebensrdaume sowohl bei den Elasmobranchii als auch bei den
Teleostei. Neben ausgesprochenen Kiisten- und Flachwasserbewohnern finden sich,
wenn auch im allgemeinen seltener, Hochseebewohner und ebenso Bewohner der
Tiefsee. Erschwerend tritt hinzu, daB ein Teil der Gattungen in der Zeit, die
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seit dem Oberoligozan verflossen ist, die Lebensgewohnheiten anderte und
ehemals bevorzugte Lebensrdume zugunsten anderer aufgab. So kann mit Sicher-
heit vorausgesetzt werden, daB die Gattung Pterothrissus im Oberoligozdn noch
im Schelfbereich heimisch war, da ihre Otolithen zu den haufigsten gehodren,
dann aber in die Tiefsee iibersiedelte. Andere Tiefseefische wie die Gattungen
Scopelus und Macrurus konnten nicht oder nur selten nachgewiesen werden, da
sie schon im Oberoligozian Tiefseebewohner waren und kaum zur Kiiste gelangten.

Weitere Arten sind aus den ehemals warmeren Meeren des noérdlichen Europa im
Zuge der forschreitenden Abkiihlung abgewandert. SchlieBlich trat auch schon im
Obercligozan der Fall ein, daB8 durch Meeresstromungen aus anderen Gebieten
verfrachtete Individuen ein gegebenes Faunenbild beeinfluBten. Diese geogra-
phischen, klimatischen und bathymetrischen Verschiebungen haben das Bild der
Fischfauna seit dem Oberoligozan entscheidend beeinfluBt und verandert. Aller-
dings bestatigt der recht hohe Anteil ausgesprochener Kiistenfische im Stern-
berger Gestein (Serranus, Morone, Sciaenidae, Echiodon, Trachinus, Trigla,
Peristedion und andere) die weite Ausdehnung eines dem Festland vorgelagerten
Schelfgebietes, dessen Tiefe kaum 200 Meter iiberschritten haben diirfte. Aber
das iberlieferte Bild ist triigerisch, da es sich bei den Kistenfischen fast
nur um recht kleine Arten handelt. Die relative Haufigkeit von Kleinotolithen
an anderen Fundstellen ist z.T. darin begriindet, daB8 es sich vielfach um
ausschlammbares Material handelt, wahrend fir das Sternberger Gestein die
Aufsammlung aus Verwitterungsmaterial iberwiegt, wobei Kleinotolithen stark
benachteiligt werden. Schon im Abschnitt 4.1 wurde begriindet, weshalb eine
prozentuale Einschatzung der Artenanteile wenig sinnvoll ist, trotzdem kann
auf das Vorherrschen gewisser Gattungen hingewiesen werden. So sind fiir das
Sternberger Gestein folgende Gattungen von besonderer Bedeutung:

Pterothrissus
Palaeogadus
Trisopterus
Colliolus
Serranus
Smerdis
Sciaena
Dentex

Der Anteil der anderen Gattungen tritt dem gegeniiber stark zurick. Auffallig
ist aber die starke Prasenz der Sciaenidae im Sternberger Gestein, wie sie in
dieser Weise von anderen gleichaltrigen Fundstellen nicht vorliegt. Dagegen
treten die Gattungen Diaphus, Gnathophis, Macrurus, Pagrus sowie die Familien
der Trachinidae unhd Soleidae im westeuropdischen Raum wesentlich haufiger
auf, besonders im Niederrheingebiet, was nicht nur eine Folge der unterschied-
lichen Gesteinsbeschaffenheit ist. Die Gattungen Arius, Gobius und Oligopus
konnten fiir das Sternberger Gestein iiberhaupt noch nicht nachgewiesen werden.

Es zeichnet sich sehr deutlich ab, daB8 die niederrheinische und die
Kasseler Bucht ebenso wie das weit offene Schelfmeer, an dem das Sternberger
Gestein abgelagert wurde, eigene lokale Varianten mit teilweise eigenstiandiger
Fauna 1innerhalb eines ansonsten faunistisch relativ gleichmaBigen Meeres-
beckens darstellen. Einerseits sind es standortabhdngige Arten, die das
Faunenbild l1okal gestalten, andererseits sind Durchlauferformen geographisch
weit verbreitet und praktisch iiberall vertreten. Das Geprdge der Ichthyofauna
in der niederrheinischen und der Kasseler Bucht zeigt starkere Beziehungen
dieser beiden Meeresteile zueinander, wovon die ichthyofaunistische Struktur
des Sternberger Gesteins wesentlich abweicht.

Wahrend vom mitteloligozanen und alteren Faunenspektrum vorwiegend Elasmo-
branchier (Raja, Synodontaspis, Physogaleus, Squalus, Megasqualus), seltener
Teleostei (Gadichthys, Argentina, Pterothrissus, Gnathophis, Uroconger und
andere) das oberoligozane Faunenbild bestimmen, sind es aber doch mehr Arten,
die erst im folgenden Miozan eine bedeutendere Rolle gespielt haben (Isurus,
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Scyliorhinus, Dasyatis, Rhinoptera, Cetorhinus), obwoh1l auch ihre Wurzeln
bereits in &lteren Schichten zu finden sind. Besonders deutlich zeigt sich bei
einem wesentlichen Teil der Teleostei das Fortbestehen im Miozan (ausgenommen
Trachinus und die Congridae), was auch darin deutlich wird, daB gegenwartig
fast alle Familien noch im Nordatlantik vertreten sind, wenn auch teilweise
nur als Irrgaste.

Vom Unteroligozan bis zum Oberoligozan scheinen sich eine groBe Anzahl der

heute lebenden Arten herausgebildet zu haben. Beginnend mit dem Mitteloligo-
zan, besonders aber im Oberoligozan, spalteten sich bestimmte Gruppen zu
differenzierten Arten auf. Das ist besonders deutlich an den fast identischen
juvenilen Formen einiger Arten zu sehen, aber auch adulte Exemplare weisen oft
eine so bedeutende Variabilitat der Charakteristika auf, daB der Schritt zur
neuen Art nur noch gering ist. Anschaulich ist das bei der Gattung Trisopterus
feststellbar, die in ganzen Entwicklungsreihen die Abspaltung voneinander
belegen 1aBt, gleichermaBen bei Colliolus.
Allerdings sind Untersuchungen in dieser Richtung fiir das Sternberger Gestein
uberhaupt noch nicht vorgenommen worden und fir andere Gebiete nur in
begrenzter Anzahl. Gerade der Individuenreichtum der Gattungen Trisopterus und
Colliolus, wie er aus dem Sternberger Gestein vorliegt, fordert zur Aufstel-
lung derartiger Abstammungsreihen geradezu auf, was aber den Rahmen dieser
Arbeit iberschreiten wiirde.

Weitere Untersuchungen im Sternberger Gestein sollten sich sowohl bei den
Elasmobranchii und auch Teleostei in erster Linie auf Kleinotolithen und Zahne
der Gattungen Dasyatis, Raja und dahnliche richten, da hier die meisten
Aufschliisse zu erwarten sind. Wenn sich auch das Sternberger Gestein mit einer
uberraschenden Artenvielfalt der untersuchten Klassen prasentierte, zeigt die
Ubersicht noch nicht nachgewiesener Otolithen (Teil 4.3), wieviel noch aus-
steht, was auch fur die Elasmobranchii, wenn auch im geringeren MaBe 2zu
erwarten ist.
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Zusammenfassung: Aus Geschieben des mittelkambrischen Hyolithen-
kalksteins werden Opsidiscus rugiensis n. sp. beschrieben und eine undetermi-
nierte Art abgebildet. Stratigraphie und Fauna werden kurz ercrtert.

1. Einleitung

Mittelkambrische Geschiebe treten der Haufigkeit nach weit hinter solchen des
Ordoviziums wund des Silurs zuriick. Im Geschiebebestand der siidlichen Ost-
seekiiste im Raum Mecklenburg/Vorpommern sind jedoch aus nahezu allen mittel-
kambrischen Schichtenfolgen des skandinavischen Raumes Belegstlicke zu finden
(BUCHHOLZ,1989). Mit Ausnahme des Tessini-Sandsteines sind alle anderen Ge-
schiebetypen aber selten bis sehr selten. Um so bedeutender und interessanter
sind Funde, die auf Grund ihres Fossilinhaltes Riickschliisse auf Herkunftsge-
biete zulassen bzw. durch neue Arten Fossillisten erganzen. Es wird iber sehr
seltene mittelkambrische Geschiebe vom Bornholm-Typ berichtet, die eine reiche
Trilobitenfauna enthalten und eine Erganzung der Faunenliste ermoglichen.

2. Material

Gezielte Aufsammlungen mittelkambrischer Geschiebe im Kiistenraum Mecklen-
burg-Vorpommerns erbrachten eine Reihe schwarzer anthrakonitischer Kalke,
unter denen sich zwei Geschiebe befanden, die durch einzelne Faunenelemente
auffielen. Sie enthielten u.a. Trilobiten, die im skandinavischen Raum bislang
nur aus mittelkambrischen Schichten von Bornholm (Danemark) bekannt sind. Das
groBere, etwa 8xlox2o cm groBe Geschiebe von Sellin (Riigen), beinhaltet eine
arten- und individuenreiche Fauna, aus der allein 30 Trilobitenarten ermittelt
werden konnten. Die Gesamtfauna weist engste Beziehungen 2zum Hyolithenkalk
Bornholms auf, so daB als Herkunftsgebiet die Insel Bornholm wmit ihren
mittelkambrischen Schichten von Olea und Laesa oder der umgebende Ostseegrund
angenommen werden darf.

Das Material befindet sich unter den Nummern SB-MK 1 und SB-MK 2 in der
Sammlung des Verfassers. Herrn Dr. W. HANSCH, Greifswald, ist der Verfasser zu
Dank verpflichtet fir die Anfertigung der rasterelektronenmikroskopischen
Aufnahmen und Herrn M. KUTSCHER, SaBnitz, fiir die Uberlassung ergénzenden
Materials zur Durchsicht.

3. Stratigraphie
Das untere Mittelkambrium fehlt in ganz Skandinavien. Die Schichtenfolgen
setzen erst mit der Oelandicus-Serie ein und sind am vollstandigsten in

Schonen (Schweden) vorhanden. In den unteren Teilen als Kalksteinlager entwik-
kelt, sind die oberen Partien in Alaunschieferfazies mit Kalksteinlinsen oder

217



-banken ausgebildet. Dazwischen treten Kalksandsteine, Sandsteine und Konglo-
merate auf. Beziiglich der Lithologie, Stratigraphie und Fauna sei auf die
umfassenden Darstellungen von MARTINSON (1974), JAEGER (1984), V. POULSEN
(1966) und WESTERGARD (1946, 1948, 1950 und 1953) verwiesen. Neuere Untersu-
chungen 2zum Mittelkambrium von Bornholm (Dianemark) durch BERG-MADSEN (1981,
1985a, 1985b) ergaben eine Revision der mittelkambrischen Stratigraphie von
Bornholm und kritische Anmerkungen zur Validitat der durch WESTERGARD (1946)
errichteten Zone C; des schwedischen Mittelkambriums. Die stratigraphische
Situation des Mittelkambriums von Schweden und Ddnemark zeigt die Tabelle 1.
Daraus ist ersichtlich, daB das unvollstiandige und z.7. abweichend entwickelte
danische Mittelkambrium nur bedingt mit dem schwedischen Mittelkambrium zu
parallelisieren ist. Wahrend WESTERGARD den Hyolithenkalk der Zone C;
(Solenopleura brachymetopa) zuordnet, umfaBt der Bornholmer Hyolithenkalk
Teile der Zonen By und C,. Die Existenz der Zone C; im schwedischen
Mittelkambrium wird durch die Untersuchungen von BERG-MADSE/{ in Frage ge-
stellt. Dies deckt sich mit Beobachtungen an Geschieben, in denen bisher eine
Zone C; nicht sicher zu erkennen ist. Das vorliegende Material stellt einen
schwarzen anthrakonitischen Kalkstein dar, in dem Hyolithen vorhanden sind, er
ist leicht pyritisiert und enthdlt einzelne durch Kalzit verkittete Kliiftungs-
risse. Nicht nur die Hyolithen, sondern auch die Trilobiten (Tabelle 2), deren
Mehrzahl aus dem danischen Hyolithenkalk bekannt 1ist, rechtfertigen die
Parallelisierung der Geschiebe mit dem Hyolithenkalk von Bornholm und ihre
Einordnung in den stratigraphischen Bereich By - C; der danischen Zonengliede-
rung. Einzelne Vertreter der Trilobitenfauna Bornholms wie z.B. Holocephalina
teres und Meneviella venulosa scheinen endemisch fir Bornholm 2zu sein, sie
finden sich auch in den aufgefundenen Geschieben wieder.

Tb 1. Stratigraphie des Mittelkambriums von Schweden (nach WESTERGARD 1946)
und revidierte Stratigraphie von Bornholm (nach BERG-MADSEN 1985)

Etage Schwedische Danische Lithologische
Zonengliederung Zonengliederung Gliederung von Bornholm
Cs Lejopyge Lejopyge
laevigata laevigata Oberer Alaunschiefer
C2 Solenopleura Solenopleura Andrarumkalk
Paradoxides brachymetopa brachymetopa
forchhammeri Ptychagnostus Hyolithenkalk
C, lundgreni Ptychagnostus
Goniagnostus punctuosus Unterer Alaunschiefer
nathorsti
Bs Ptychagnostus
punctuosus
Bs Hypagnostus Hypagnostus Anthraconite
parvifrons parvifrons Subzone
Paradoxides
paradoxissi- Tomagnostus Ptychagnostus
mus B, fissus atavus
Ptychagnostus Tomagnostus
atavus fissus Subzone Exulanskalk
B1 Ptychagnostus | Ptychagnostus
gibbus gibbus
A2 Eccaparadoxi-
Eccapara- des pinus nicht
doxides Ay Eccaparadoxi- vorhanden
oelandicus des insularis
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4. Taxonowmischer Teil

Klasse Trilobita WALCH
Ordnung Agnostida KOBAYASHI, 1935
Unterordnung Eodiscina KOBAYASHI, 1939
Familie Eodiscidae RAYMOND, 1950
Gattung Opsidiscus WESTERGARD, 1950

Opsidiscus rugiensis n. sp.
Tf. 1, F. 1-3, S

Derivatio nominis: Nach dem Fundort: Insel Riigen.
Holotypus: Cephalon SB-MK 1.1., Paratypus: Pygidium SB-MK 1.2.
Locus typicus: Sellin/Granitzer Ort (Fundort des Geschiebes).
Stratum typicum Hyolithenkalk (Schwarzer kristalliner Kalkstein)
der Zone B4-C, der revidierten danischen Gliederung.

Diagnose: Eine Opsidiscus-Art mit bilobater Glabella, Ocular- und
Praocularwiilsten und Occipitalstachel. Pygidium breiter als lang wmit hoher
Axis und seichten Pleuralfurchen Cephalon und Pygidium netzartig ornamentiert.
Beschreibung: Cephalon halbkreisférmig bis halbelliptisch, breiter
als lang, mit schmalem Randsaum und seichter Vorderrandfurche. Breites Pragla-
bellarfeld. Glabella langsoval, durch flache Transglabellarfurche in kleinen
Vorder- und groBeren Hinterlobus geteilt, am Hinterrand iibergehend in einen
kraftigen Occipitalstachel. Augen durch Tuberkel markiert. Ocularleiste ange-
deutet. 2Zwischen vorderem Glabellarlobus und Augenhocker kleiner schrager
Praokularwulst. Hinterrandfurche vorhanden. Pygidium gleichfalls halbkreis-
formig bis halbelliptisch, breiter als lang. Hohe Axis mit schwacher seitli-
cher Segmentierung und entsprechenden seichten Pleuralfurchen auf den Pleural-
feldern. Aufwarts gerichtetes terminales Axialstiick mit moglichem Stachel (am
Belegstiick weggebrochen), flacher Hinterrandsaum. Gesamte Oberflache vom Ce-
phalon und Pygidium netzartig ornamentiert.

Bemerkungen: WESTERGARD (1946) fiihrte mit Aulacodiscus eine neue
Gattung der Eodiscidae ein und anderte 1950 den Gattungsnamen in Opsidiscus,
da Aulacodiscus bereits an eine Gastropodengattung vergeben war. Opsidiscus
bilobatus WESTERGARD aus dem obersten Mittelkambrium Cs3 von Schweden st
bisher die einzige bekannte Art dieser Gattung. In der Originaldiagnose gibt
WESTERGARD (1946) ein paar Wangentuberkel (entsprechend den Augen bei Page-
tia), eine bilobate Glabella und fehlende Gesichtsnahte an. Diese Merkmale
kennzeichnen auch die aufgefundene neue Art. Opsidiscus rugiensis n.sp.
unterscheidet sich von 0. bilobatus WESTERGARD durch die nur schwach ausgebil-
dete Transglabellarfurche, den aufgetriebenen hinteren Glabellarlobus und die
praocularen Wiilste des Cephalons sowie durch die nur seitlich schwach segmen-
tierte hohe Pygorhachis, auBerdem durch die vollstiandige netzartige Ornamen-
tierung von Cephalon und Pygidium. O. rugiensis n.sp. stammt aus einem
tieferen Horizont, worauf die Begleitfauna eindeutig hinweist, aus dem zonen-
ubergreifenden Hyolithenkalk B4-C, entsprechend der danischen Gliederung. Nach
neueren Untersuchungen im danischen Mittelkambrium durch BERG-MADSEN (1984)
schlieBt die Fauna des Hyolithenkalkes Teile der Zone B4 und C, ein, wobei die
Validitat der Zone C; der schwedischen Gliederung als nicht berechtigt
angesehen wird. Bei 0. rugiensis n.sp. handelt es sich um eine sehr kleinwich-
sige Form, die noch kleiner ist als 0. bilobatus WESTERGARD. Die aufgefundenen
11 Cephala und 2 Pygidien sind anndhernd alle gleich gros.

Ma B e des Holotypus SB-MK 1: Cephalon 0,8 mm Lange und 1,4 mm Breite, beim
Pygidium 0,9 mm Lange und 1,8 mm Breite.

Genus et sp. indet.
Tf. 1, F. 4 u. 6

Bemerkungen: Unter mehreren hundert Agnostiden und zahlreichen
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Nicht-Agnostiden findet sich ein einzelnes Cephalon von globoidem Bau. Die
Zugehorigkeit konnte nicht ermittelt werden. Auffillig sind ein michtiger
Frontallobus und die deutlich markierten praoccipitalen Seitenloben am Hinter-
rand. Es handelt sich um eine sehr kleine, eventuell juvenile Form von 1,5 mm
Liange und 1,4 mm Breite.

Onymagnostus ciceroides (MATTHEW,1896)
Tf. 2, F. 3-4

Bemerkungen: Eine Art mit hochgewslbtem Pygidium, deren Stellung
mehrfach Gegenstand der Diskussion war. Von GRONWALL (1902) als Agnostus altus
beschrieben, erkannte HUTSCHINSON (1962) es als jiingeres Synonym von Ptychag-
nostus ciceroides (MATTHEW,1896), ROBINSON (1984) stellte die Art in die von
OPIK (1979) errichtete Gattung Onymagnostus.

Centropleura sp.

Bemer kungen: WESTERGARD (1950) stellt drei Centropleura-Arten von
Schweden vor, von denen zwei aus dem Andrarumkalk stammen. Die dritte Art,
Centropleura angustata WESTERGARD, ordnet er auf Grund der 1lithologischen
Beschaffenheit des Gesteins mit Vorbehalt in die Ptychagnostus punctuosus-
Zone, By, ein. Im Geschiebe SB-MK 1 treten zwei Pygidien vom Centropleura-Typ
auf, die sich von den aus dem Andrarumkalk bekannten Pygidien durch die
groBere Anzahl der Hinterrandstacheln unterscheiden. Von Centropleura angusta-
ta ist das Pygidium nicht bekannt. Die vorgefundenen Exemplare konnten dazu
gehoren. Sie besitzen drei Paar Randstacheln im Gegensatz 2zu 2zwei Paar
Stacheln bei den Arten aus dem Andrarumkalk C,. Der Fund bestdtigt die Annahme
von WESTERGARD (1950), daB8 die Gattung Centropleura gemeinsam mit Ptychagno-
stus punctuosus vorkommt.

Conocoryphe sulzeri
Tf. 2, F. 7

Bemer kungen: GRONWALL (1902) gibt diese Art aus der Davidis-Zone
von Bornholm an, die auch von BERG-MADSEN (1984) in die revidierte Liste
ubernommen wird, hier allerdings mit einem ? versehen, was sich wohl auf die
Artzugehorigkeit bezieht. Ein mit der von GRONWALL vorgestellten Art iden-
tischer Vertreter fand sich im Geschiebe SB-MK 1 mit der reichen Begleitfauna.

Parasolenopleura vestgothica
Tf. 2, F. 5§

Bemer kungen: Neben zahlreichen Cranidien aller Altersstufen von
Parasolenopleura 1Ilinnarssoni finden sich einige mit einem deutlichen Occipi-
talstachel, wie er fir P. vestgothica typisch ist. Auch juvenile Cranidien
unterscheiden sich bei den sonst weitgehend iibereinstimmenden Arten bereits
deutlich durch das Vorhandensein des Stachels. WESTERGARD (1953) gibt beide
Arten aus Zone B, an. P. vestgothica ist von Bornholm nicht bekannt. In dem
Geschiebe SB-MK 1 treten beide Arten gemeinsam auf. Da die Gesamtfauna fast

mit der von Bornholm identisch ist, diurfte P. vestgothica auch dort zu
erwarten sein.

Taf. 1 (S. 221)

M1-4 Opsidiscus rugiensis n.sp.: Ml Cephalon, Holotypus SB-MK 1.1; 2
Cephalon mit teilweise erhaltenem Nackenstachel; =3 Pygidium, Holotypus SB-MK
1.2; B4 Detail der Ocularregion; M5-6 Genus et sp. indet. in Lateral- (4) und
Seitenansicht (6). 1-3,5-6: x 35, 4: x 70.
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Holocephalina teres
Tf. 2, F. 1

Bemerkungen: H., teres gehort zu den als endemisch anzusehenden
Faunenbestandteilen des Bornholmer Mittelkambriums und tritt im Geschiebe SB-
MK 1 in 3 Exemplaren auf.

Meneviella venulosa
Tf. 2, F. 2

Bemerkungen: M venulosa tritt in beiden gefundenen Geschieben auf.
Geschiebe SB-MK 2 enthalt ein adultes Cranidium, einzelne juvenile Cranidien
finden sich in Geschiebe SB-MK 1. Im skandinavischen Raum ist diese Art nur
von Bornholm bekannt. Beide, Holocephalina teres und Meneviella venulosa, sind
gut geeignet fiir die Zuordnung der Geschiebe zum didnischen Mittelkambrium.

Paradoxides sp.
Tf. 2, F. 8

Bemerkungen: Neben einigen undeterminierbaren Resten findet sich
ein defektes Pygidium, das auf Paradoxides davides hinweist.

S. Ergebnisse

Aus Geschieben des Mittelkambriums, insbesondere aus schwarzen Kalken, wurden
anhand der Fauna zwei Geschiebe vom Bornholm-Typ ermittelt. Hinweisend auf das
Mittelkambrium von Bornholm sind vor allem als endemisch anzusehende Vertreter
der Trilobitenfauna wie Holocephalina teres und Meneviella venulosa. Die
iberaus individuen- und artenreiche Fauna des einen Blockes erbrachte mehere
Cephala und zwei Pygidien einer neuen Opsidiscus-Art die sich von dem bisher
einzigen Vertreter dieser Gattung, Opsidiscus bilobatus WESTERGARD, durch
zusatzliche prdokulare Wiilste des Cephalons und die netzige Oberflachenorna-
mentierung von Chephalon und Pygidium unterscheidet. Diese Art wurde als
Opsidiscus rugiensis beschrieben. Eine weitere Art, mdéglicherweise 2zu den
Agnostidae gehorig, wird in offener Nomenklatur vorgestellt. Etwa die Halfte
aller von Bornholm bekannten mittelkambrischen Trilobitenarten wurde aus den
Geschieben isoliert und in tabellarischer Form angefiihrt. Neben den Trilobiten
fanden sich in geringer Anzahl Brachiopoden, Hyolithen und Gastropoden.
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Centropleura sp. Pygidium. x 3,5.
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Tb. 2. In Geschieben aufgefundene Trilobiten und ihr Auftreten in vergleichba-
ren Schichten Bornholms.

Geschiebe Bornholm

Sudliche Ostseekliste Hyolithenkalk Anthraconite Linsen Tf.,F.
Agnostida:
Cotalagnostus lens
Cotalagnostus rotundus
Diplagnostus planicauda bilobatus
Doryagnostus incertus
Grandagnostus cicer
Hypagnostus parvifrons mammilatus X
Lejopyge lundgreni
L inguagnostus groenwalli
Onymagnostus ciceroides
Onymagnostus hybridus
Peronopsis fallax
Peronopsis fallax ferrox
Peronopsis pusilla
Peronopsis scutalis exaratus
Phalagnostus scanicus X
Ptychagnostus nathorsti X X
Ptychagnostus punctuosus X
Non-Agnostida:
Agraulos ceticephalus X
Bailiella aequalis X X
Centropleura sp. nur in Geschieben
Conocoryphe sulzeri ?
Holocephalina teres
Meneviella venulosa X
Opsidiscus rugiensis n.sp. nur in Geschieben 1:1-4
Paradoxides sp. X 2:8
Parasolenopleura linnarssoni X X
Parasolenopleura vestgothica nur in Geschieben 2:5
Genus et sp. indet nur in Geschieben 1:5-6
Eodiscus punctatus X X
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Die neue ordovizische Trilobitengattung
Atractocybelordes mit zZzwei neuen Arten
aus baltoskandischen Geschieben

Hans-Hartmut KRUEGER

KRUEGER H-H 1991 Die neue Trilobitengattung Atractocybeloides mit zwei neuen
Arten aus baltoskandischen Geschieben [The New Trilobite Genus Atractocybeloi-
des with Two New Species from Baltoscandian Geschiebes] - Arch. Geschiebekde.
1 (3/4): 225-230, 1 Tf., 2 Abb., Hamburg Dezember 1991. ISSN 0936-2967.

The new genus Atractocybeloides combining features of both Atractopyge and
Cybeloides is described from Upper Viruan (Caradocian) geschiebes of N'
Germany (Mecklenburg, Brandenburg, Schleswig-Holstein) by two new species.

H.-H.Krueger, Museum fir Naturkunde, Humboldt-Universitdt zu Berlin, Invali-
denstraBe 43, D-0-1040 Berlin, Germany.

Zusammenfassung: Aus Oberviru-Geschieben Norddeutschlands wird
die neue, morphologisch zwischen Atractopyge und Cybeloides stehende Gattung
Atractocybeloides mit zwei neuen Arten (A.berneri, A.vonhachti) beschrieben.

Einleitung

Vor uber zehn Jahren konnte aus einem verkieselten Kalk (Backsteinkalk) ein
kleines Cranidium von Atractopyge geborgen werden. Das nicht ausgebildete
Praglabellarfeld sowie ein Nackenstachel l1ieBen den Fund zwischen Atractopyge
und Cybeloides einordnen. Die Begleitfauna lieB das Geschiebe in den Zeitraum
hohes Idavere bis Johvi einstufen. Vier neue Funde einer neuen Art aus
Silifikaten von Sylt und der Lausitz bestarkten die Vermutung, daB es sich um
eine neue Trilobitengattung handelt, die typische Merkmale von Atractopyge und
Cybeloides auf ihrem Cranidium vereinigt.

Familie Encrinuridae ANGELIN,1854
Subfamilie Cybelinae HOLLIDAY, 1942

Gattung Atractocybeloides gen.n.

Atractocybeloides berneri gen. et sp.n.

Holotypus: 1 Cranidium, S1g. H-H KRUEGER, Steinkern Nr.1559.1 - Tf. 1,
F. 1-3.

Locus typicus: Wustrow, Fischland, Mecklenburg.

Stratum typicum Johvi-Stufe (D), Viru (Caradoc).
Derivatio nominis: Aus Atractopyge und Cybeloides gebildet, da
die neue Gattung typische Merkmale von beiden besitzt. Artname nach dem
Finder des Erstfundes, Praparator Lutz BERNER.

Material: 2 Cranidien.

MaBe (in mm): Holotypus: Glabella, groBte Breite 3,2; Glabella, kleinste
Breite' 2; Glabella + Occipitalring, Lange 5; Occipitalring, Breite 3,8;
Cephalon, Gesamtbreite 18.

Diagnose: Frontallobusvorderkante in der Mitte gerade, zu den Seiten
abgeschragt, 1in den Dorsalfurchen endend. Praglabellarfeld nicht ausgebildet.
Frontaliobus mit 4 groB8en und mehreren kleinen Tuberkeln. Mediangrube vorhan-
den, Medianlobus mit 6 paarig angeordneten Tuberkeln, Glabellarfurchen leicht
nach vorn und auBen gerichtet, tief. Occipitalring gut entwickelt, median mit
einem Stachel nach hinten versehen. Festwange breit. Wangenstachel lang.
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Beziehungen: Die neue Gattung mit der Typusart A. berneri n.sp. ge-
hort 2zu einem vollig neuen Typ aus baltoskandischen Geschieben. Cybele und
Atractopyge besitzen ein Praglabellarfeld, das mit + groBen Tuberkeln bestiickt
ist. Atractocybeloides besitzt kein Praglabellarfeld und wird durch einen
deutlich nach hinten gerichteten Nackenringstachel charakterisiert. A.berneri
n.sp. vereinigt auf ihrem Cranidium typische Merkmale der Gattungen Cybeloi-
des, Cybele und Atractopyge. Cybeloides 1ist mit mehreren Arten aus dem
mittieren Ordovizium von Nordamerika bekannt. Die Gattungen Cybele und Atrac-
topyge sind mit vielen Arten aus baltoskandischen Geschieben vertreten.

Beschreibung: Cranidium flach gewclbt, nur 2zu den Seiten in
Richtung der Wangenstacheln steiler abfallend. Glabella gleichmdBig gebogen,
hochster Punkt beim zweiten Tuberkelpaar. Nach hinten vom Occipitalring durch
eine gerade, maBig tiefe Furche, die in tiefen Seitengruben endet, getrennt.
Das erste Laterallobenpaar kraftig und leicht nach vorn gebogen, durch tiefe
und breite Glabellarfurchen von den zweiten Loben abgegrenzt. Die 2zweiten
Lateralloben leicht nach vorn verlaufend, am Mediankdrper etwas schmaler und
tiefer ansetzend, Trend einer Abschniirung angedeutet (Tf.1,F.1), 2zu den
Festwangen hin etwas breiter werdend. Die dritten Lateralloben ahnlich kraftig
wie die ersten Loben entwickelt und leicht nach vorn gerichtet. Von den
zweiten Loben durch tiefe, nach auBen etwas breiter werdende Glabellarfurchen
abgesetzt. Nach vorn sind die dritten Loben durch Glabellarfurchen, die tief,
breit und oval sind, vom Frontallobus getrennt. Die einzelnen Lobenpaare sind
im Ubergang zu den Festwangen miteinander verwachsen und von den Festwangen
durch die kaum wahrnehmbaren Dorsalfurchen abgesetzt. Der Frontallobus ist
ungefahr einhalbmal so breit wie der Mediankorper. Die Frontallobusvorderkante
ist in der Mitte gerade und zu den Seiten nach hinten abgeschragt. Diese
Schrage lauft in der vorderen Begrenzung der Dorsalfurchen aus. Ein Praglabel-
larfeld ist nicht ausgebildet. Der Frontallobus ist mit vier groBen und
ungefahr sechzehn kleinen Tuberkeln besetzt. Eine sehr flache Mediangrube ist
im hinteren Bereich des Frontallobus vorhanden. Der Mediankdrper ist mit drei
paarig angeordneten groBen Tuberkeln besetzt, die den verschiedenen Glabellar-
furchen zugeordnet sind. Das erste Tuberkelpaar ist etwas kleiner als die
anderen beiden, die nach auBen von je einem kleinen Tuberkel flankiert werden.
Occipitalring gleichmaBig gebogen, kraftig nach hinten vorspringend und median
mit einem nach hinten und leicht nach oben gerichteten Stachel versehen. Der
Stachel ist rund und seine Lange betragt ungefahr ein Drittel der Cranidium-
lange. Flankiert wird der Stachel von je einem Tuberkel auf dem Occipitalring.
Festwangen maBig gebldaht, mdaBig hoch und recht breit, nach auBen, zum Wangen-

Tafel 1 (S. 227)

F.1-3 Atractocybeloides berneri gen.n.sp.n. aus einem Kalksteingeschiebe vom
Alter der Idavere- (C38) oder Johvi-Stufe (D;), Ober-Viru.
1-2 Cranidium Nr.1559.1, Dorsal- (1) und Laterofrontalansicht (2), x §,5
bzw. 7; Wustrow, Fischland, Mecklenburg.
3 Cranidium Nr. S.70.1, Dorsalansicht, x 5; Braunkohlentagebau Schlaben-
dorf-Siid, Kreis Calau, Brandenburg.
.4-9 Atractocybeloides vonhachti sp.n. aus Silifikaten Norddeutschlands.
5 Cranidium Nr. G113/1, Abdruck (4) und SilikonabguB8 (5), Dorsalansicht,
x 4 bzw. 3,3; Lavendelblauer Hornstein von Braderup, Insel Sylt.
6-7 Linker Wangenstachel Nr.S.22.1, Dorsal- (6) und Lateralansicht (7), x
6; Braunkohlentagebau Schlabendorf-Sid, Kreis Calau, Brandenburg.
8-9 Cranidium Nr. S.72.2 in Dorsal- (8) und Laterofrontalansicht (9), x 8;
Braunkohletagebau Schlabendorf-Siid, Kreis Calau, Brandenburg.
Das Original zu F.S5 befindet sich im Archiv fiir Geschiebekunde der Universitat
Hamburg (S1g.U.von HACHT). Die iibrigen Originale werden im Geologisch-Paldon-
tologischen Institut und Museum der Humboldt-Universitat zu Berlin, Kollektion
KRUEGER (T.771.5-6) sowie S1g. KRUEGER (1357.1, 1559.1, 1679.3, 4, 1725.1,3,
4a; S. 22.1, S.70.1 und S. 72.2) aufbewahrt.
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stachel steil abfallend. Die Oberflache der Festwangen ist mit vielen flachen
Gribchen bedeckt. Fiunf mittelgroBe Tuberkel sind auf dem AuBenteil der
Festwangen vorhanden, wovon die vorderen dicht an der Gesichtsnaht 1iegen. Von
den hinteren liegt der innere ovale Tuberkel, in Hohe des Augenstiels, dicht
an der Hinterrandfurche. Augenstiel schlank, 1leicht nach vorn geneigt, die
Hohe entspricht etwa der Nackenstachellange. Am Augendeckel einige feine
Tuberkel vorhanden, Augenleiste schmal, wulstartig und in der Mitte zwischen
Glabella und Augenstiel mit einem kleinen Tuberkel versehen, Gesichtsnaht vom
Frontallobus aus leicht schrag nach hinten bis zum Augenstiel verlaufend. Dann
ungefahr gerade, und am zweiten Tuberkel wieder leicht nach hinten abknickend
und an der Wangenstachelbasis den AuBenrand erreichend. Hinterrandfurche
gerade, tief und kurz vor der Wangenstachelbasis leicht nach hinten biegend,
um dann in scharfem Bogen nach vorn umzubiegen und an der Gesichtsnaht zu
enden. Hinterrand gerade, erst im letzten Drittel in weichem Bogen nach hinten
biegend, um dann in den Wangenstachel iiberzugehen. Auf dem Hinterrand kurz vor
der Wangenstachelbasis befindet sich ein kleiner Tuberkel. Wangenstachel rund,
zuerst 1leicht nach auBen gebogen, dann gerade nach hinten verlaufend und
Spitze schwach nach oben schwingend. Wangenstachelbasis mit drei grofen
Tuberkeln besetzt, wovon der hintere am kraftigsten ist und als kurzer Dorn
leicht nach hinten gerichtet ist.

r'

i Abb. 1. Rekonstruktion von Atractocybeloides berneri gen.et sp.n.

Vorkommen: Die Fossilreste wurden aus einem stark verkieselten Kalk
(Backsteinkalk) geborgen. Neben Atractocybeloides berneri konnten noch Reste
von Chasmops marginatus, Illaenus sp., Megalomphala cycloides und Kiaeromena
sp. bestimmt werden. Die Beschaffenheit des Kalkes und die Fossilreste lassen
den Geschiebefund in die obere Idavere- (C3B) oder Johvi-Stufe (D) einordnen.

Atractocybeloides vonhachti n.sp.

Holotypus: 1 Cranidium-Abdruck, Archiv fiir Geschiebekunde Hamburg Nr.
G113/1 - Tf. 1, F. 4-5; coll. Ulrich von HACHT.

Locus t y picus: Braderup, Insel Sylt.

Stratum typicum Johvi (D) oder Keila-Stufe (D,P), Ober-Viru.
Derivatio nominis: Nach Herrn Ulrich von HACHT, dem Erforscher
der Fossilien aus dem Kaolinsand von Sylt.

Material: 2 Cranidien, 1 Fragment vom linken Hinterrand mit Wangensta-
chel
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Mage des Holotypus' (in mm): Glabella, groBte Breite = 3,5; Glabella,
kileinste Breite 2; Glabella + Occipitalring, L&nge =~ 5,5; Occipitalring,
Breite 4,5; Cephalon, Gesamtbreite = 19.

Diagnos e: Cranidium flach gewslbt, nur an den Seiten nach auBen etwas
steiler abfallend, Glabella mit 6 paarig angeordneten groBen Tuberkeln
besetzt, Frontallobus mwmit Mediangrube, Vorderrand gerade. Drei Paar
Lateralloben, wovon die zweiten Loben vom Mediankorper durch tiefe Abschniirung
fast getrennt sind. Occipitalring median mit einem runden, kraftigen und zwei
kleinen, nach hinten gerichteten Stacheln versehen. Festwangen mit Griibchen
und mindestens mit sechs groBen Tuberkeln bedeckt. Hinterrand kurz vor dem
Wangenstachel 2zwei nach hinten gerichtete, dornenartige Stacheln tragend.
Wangenstachel kraftig und lang, nach auBen und hinten gerichtet.
Beziehungen: Die Art unterscheidet sich von A. berneri durch seine
extreme Bestachelung auf dem Hinterrand und die drei Stachel auf dem Occipi-
talring. Es kann angenommen werden, daB A. vonhachti eine Weiterentwicklung
von A. berneri ist. Der bei A. berneri angedeutete Trend zur Abschnirung des
zweiten Lobenpaares vom Mediankorper wird weitergefiihrt. Weiterhin werden die
angedeuteten oder kurzen dornartigen Tuberkel auf dem Hinterrand in Nahe des
Wangenstachels von A. berneri bei A. vonhachti zu groBen Dornen entwickelt.
Beschreibunag: Cranidium mittelkrdaftig gewslbt nach auBen zum
Wangenstachel steiler abfallend, Glabella gleichmaBig gewslbt, hinten 2zum
Occipitalring durch eine gerade, mitteltiefe Furche, die an den Seiten in
tiefen Gruben endet, abgegrenzt. Mediankorper der Glabella mit sechs paarig
angeordneten, kegelformigen Tuberkeln versehen. Das zweite Tuberkelpaar wird

Abb. 2. Rekonstruktion von Atractocybeloides vonhachti sp.n.

an den Seiten von einem kleinen Tuberkel flankiert. An den Seiten des dritten
Tuberkelpaares befindet sich je ein Doppeltuberkel, der aus zwei mittlieren,
dicht stehenden, zusammengewachsenen Tuberkeln besteht. Der Mittelteil des
Vorderrandes vom Frontallobus verlauft gerade, wmit zwei Tuberkel versehen, zu
den Seiten ist er nach hinten abgeschragt, um dann nach hinten ganz umzubiegen
und in der vorderen Begrenzung der Dorsalfurchen zu enden. Frontallobus im
hinteren Teil mit einer Mediangrube versehen. Im vorderen Abschnitt, 1in Nahe
des Vorderrandes mindestens sechs Tuberkel, wovon die beiden mittleren die
groBten sind und fast die GroBe der Tuberkel auf dem Mediankorper erreichen.
Das erste Laterallobenpaar kraftig entwickelt, 1leicht nach vorn gebogen und
vom zweiten Lobenpaar durch tiefe Glabellarfurchen getrennt. Die zweiten Loben
kraftig, 2zu den Seiten breiter werdend, innen am Medianksorper durch starke
Einschnirungen fast vollstandig von diesem getrennt. Das dritte
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Laterallobenpaar gut entwickelt und leicht nach vorn gerichtet, durch tiefe
Glabellarfurchen 2zu den zweiten Loben abgegrenzt und nach vorn durch tiefe
ovale Glabellarfurchen vom Frontallobus getremmt. Zu den Festwangen hin sind
die Lateralloben fest miteinander verwachsen und durch kaum wahrnehmbare
Dorsalfurchen von den Festwangen abgegrenzt. Occipitalring gut ausgebildet,
breit und deutlich, nach hinten vorspringend. In der Mitte sitzt ein groBer
runder Stachel, der nach hinten und leicht nach oben gerichtet ist. Er wird
von je einem runden, kurzen, nach hinten, oben und auBen gerichteten Stachel
flankiert. Lange unbekannt. Die Festwangen dicht mit flachen Griibchen bedeckt
und von mindestens sechs mittleren Tuberkeln bestiickt. Vier Tuberkel 1liegen
auf dem AuBenteil der Festwange, wovon sich einer in Hohe des Augenstiels,
dicht an der Hinterrandfurche befindet. Einer liegt dicht auBen am Augenstiel,
ein groBer befindet sich in der Mitte 2zwischen Augenstiel und
Wangenstachelbasis, dicht an der Vorderkante der Festwange. 2Zwei 1liegen
zwischen Glabella und Augenstiel, wovon einer auf der Augenleiste sitzt. Die
Augenleiste 1ist gut ausgebildet, wulstformig, sie entspringt in Hohe des
dritten Glabellarlobus und endet am Augenstiel, der gerade aufsteigt, seine
Hohe ist nicht bekannt. Hinterrandfurche miBig tief, innen gerade in Hohe des
hinteren Festwangentuberkels leicht nach hinten verlaufend, um im Bereich der
Wangenstachelbasis in scharfem Bogen nach vorn zu biegen und an der Festwan-
genvorderkante 2zu enden. Der Hinterrand beginnt schmal und gerade beim
Occipitalring, um kurz nach dem Passieren des hinteren Festwangentuberkels
schrag nach hinten abzuknicken und in einem weichen Bogen in den Wangenstachel
uberzugehen. AuBenteil des Hinterrandes mit zwei groBen, kraftigen nach oben
und hinten gerichteten, dornenartigen Stacheln bestiickt, wovon der Innere
etwas groBer ist. Wangenstachel kraftig, rund, Jleicht nach auBen und oben
schwingend, 2zur Spitze gerade nach hinten gerichtet. Spitze deutlich nach
innen gebogen. Schalenoberflache auBer Festwangen feingranuliert.
Vorkommen: Von Atractocybeloides vonhachti sind drei Reste bekannt.
Ein Cranidiumabdruck stammt aus Braderup von Sylt. AuBerdem sind aus diesem
Gerdll noch Neoasaphus sp., Crinoidenstielglieder und ein Brachiopode Whit-
fieldella ? sp. beobachtet worden. Zwei weitere Funde sind aus dem Braunkoh-
lentagebau Schlabendorf-Sud aus Silifikaten bekannt. Ihre Begleitfauna besteht
aus: Neoasaphus sp., Achatella cf. kegelensis, Chasmops marginatus, Chasmops
cf. maximus, Atractopyge cf. errans, Atractopyge sp. und Pharostomina sp. Die
Fauna der Silifikate 1aBt sich gut in den Bereich Johvi (D;)/Unter-Keila (D,P)
einstufen.
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Ostrakoden aus kambrischen Geschieben

Ingelore HINZ

HINZ I 1991 Ostrakoden aus kambrischen Geschieben [Ostracodes from Cambrian
Geschiebes] - Arch. Geschiebekde. 1 (3/4): 231-234, 1 Abb., Hamburg.
ISSN 0936-2967.

The paper presents a review of the occurrence of ostracodes in the Cambrian of
Baltoscandia and in geschiebes. Problems concerning their classification and
some evolutionary trends in carapace morphology are briefly discussed. Albrun-
nicola oelandicus (ANDRES,1969) discovered in a geschiebe of Tessini-sandstone
from Schleswig-Holstein is studied also with regard to its shell substance.

Ingelore Hinz, Institut fiur Paldontologie, Rheinische Friedrich-Wilhelms-
Universitdt Bonn, NuBallee 8, D-W-5300 Bonn 1, Germany.

Jusammenfassung: Es wird ein Uberblick iliber das Vorkommen von
Ostrakoden in kambrischen Geschieben und dem Anstehenden Baltoskandiens gege-
ben. Probleme der Klassifikation der kambrischen Ostrakoden werden kurz
diskutiert und evolutive Tendenzen an Gehdusen aufgezeigt. Die 1in einem
Tessinisandsteingeschiebe von Linau (Schleswig-Holstein) gefundene Albrunnico-
la oelandicus wird hinsichtlich ihrer Schalensubstanz untersucht.

Einleitung

Die Dokumentation kambrischer Ostrakoden Baltoskandiems begann mit LINNARSSON
(1869), der Leperditia primordialis aus oberkambrischem "Olenidskiffer" be-
schrieb. Kurze Zeit spater folgte BARRANDE (1872) wit Beyrichia angelini, die
auf einer von ANGELIN (1854) abgebildeten Form begriindet wurde. Daran an-
schlieBend wurde eine Reihe von Arten sowohl aus dem Anstehenden, als auch aus
Geschieben beschrieben.

Aus dem Unterkambrium beschrieb WIMAN (1905) 9 neue Arten aus
Olenellussandsteingeschiebe des Siidbottnikums. M i tt el kambrische
Ostrakoden wurden von GRONWALL (1902), ANDRES (1969) und KOZUR (1974) aufge-
stellt. Von den insgesamt 4 Arten stammt eine aus einem Geschiebe von der
Insel Riigen. Die meisten neuen Arten wurden jedoch aus dem O b er k am -
brium beschrieben. Aus dem Anstehenden stellte MULLER (1964, 1982)
insgesamt 11 nominelle Arten auf, KUMMEROW (1931), GRUNDEL (in GRUNDEL &
BUCHHOLZ,1981) und die einleitend erwahnten Autoren je eine Art. Basierend auf
Geschiebematerial errichtete GRUNDEL (o.c.) 7 Arten, STEUSLOFF (1895) und
SCHRANK (1973) je eine Art. Damit wurden bisher 18 [nicht 16, wie bei
SCHALLREUTER (1988:28, Tb.1) angegeben] aus dem Anstehenden und 19 Arten aus
‘Geschieben aufgestellt. In diesem Zusammenhang zeigt besonders das von WIMAN
beschriebene, unterkambrische Material die groBSe Bedeutung der Geschiebefossi-
lien, die manchmal der einzige Hinweis auf ehemalige oder verborgene Sedimen-
tationsraume sind. Die oftmals hervorragende Erhaltung der Fossilien kann
somit nicht nur zur Klarung paldobiologischer, sondern auch palaogeographi-
scher Zusammenhange beitragen.

Ein von Herrn H.J.LIERL 1991 bei Linau gefundenes Tessinisandsteingeschiebe
(AGH 115) enthielt neben einigen wenigen Trilobitenresten und inartikulaten
Brachiopoden auch zwei Klappen des hier abgebildeten Ostrakoden, der
hauptsdchlich auf seine Schalensubstanz hin untersucht wurde.

D ank: Herrn Prof.Dr.G.TIETZ, Geologisch-Paldaontologisches Institut und
Museum der Universitat Hamburg, fir die Moglichkeit, das Rasterelektronenmi-
kroskop des Institutes zu nutzen und Herrn H.-J.LIERL, vom gleichen Institut,
fuir die Uberlassung des Geschiebes.
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Bradoriida gegeniiber. Diese Merkmale sind nach Auffassung verschiedener Auto-
ren (z.B. KOZUR 1974: 824; GRUNDEL in GRUNDEL & BUCHHOLZ 1981: 59-60), wie
auch der Autorin, fiir eine derart hochrangige Trennung unzureichend, zumal die
phosphatischen Ostrakoden bisher nur von Fundpunkten bekannt sind, an denen
auch sekundare Phosphatisierung nachgewiesen wurde.

Die Schale der im o0.g. Geschiebe angetroffen Albrunnicola besteht gemas
einer EDX-Analyse aus Kalziumphosphat, Zeichen sekundirer Phosphatisierung im
Sandstein liegen nicht vor. Auch das von ANDRES (1969) aus dem Anstehenden
beschriebene Material besteht, nach einer Analyse von WILLGALLIS (1969), aus
dem gleichen Material. Der ebendort festgestellte, etwas in das Gestein
ubergreifende Phosphorgehalt (op.cit.: 183, Abb.1A-B) wird hier nicht, wie von
KOZUR (1974: 824), als Beweis fiir sekundiare Phosphatisierung gedeutet, sondern
als Umlagerung aus der Schale heraus in das Gestein wiahrend der Diagenese. In
dem erwahnten Geschiebe sind die Ostrakoden, wie die vergesellschafteten
Inarticulata, schalig erhalten, widhrend die Trilobitenreste weggelost sind.
Dies spricht fir primdren Phosphatgehalt der Ostrakoden (wie der Articulaten).

In hervorragend erhaltenem, mittelkambrischem Material des ostlichen
Georgina-Beckens, Queensland, Australien, welches die Autorin z.Z. im Rahmen
eines Gemeinschaftsprojektes mit dem Bureau of Mineral Resources, Geology and
Geophysics, Canberra, bearbeitet, befindet sich eine Art, die durch eine
relativ starke Lobation und grubige Oberflachenskulptur "bradoriide" Merkmale
aufweist, auf der Innenseite des freien Randes jedoch eine Duplikatur besitzt.
Im Gegensatz dazu steht Pejonesia sestina (JONES & McKENZIE, 1980) ohne
nachgewiesene Duplikatur, die aber ansonsten mit ihrer glatten, phosphatischen
Schale wie ein "phosphatocopider" Ostrakode wirkt. Auch BENGTSON (in BENGTSON
et al.,1990) hatte Schwierigkeiten bei der systematischen Einordnung seiner
neuen Gattung £pactridion.

Diese Beobachtungen legen nahe, die hochrangige Trennung beider Gruppen auf
der Basis der von MULLER (1964) angegebenen Merkmale nicht aufrechtzuerhalten.
Vielleicht sind sie aber auf der Grundlage anderer Merkmale unterscheidbar.
Ansonsten konnten die beiden Taxa entweder in der Ordnung Bradoriida zusammen-
gefaBt werden, oder der von SYLVESTER-BRADLEY (1961) eingefiihrte Name Archaeo-
copida ilbernommen werden.

In jedem Fall sollten bei zukiinftigen Klassifikationsversuchen unbedingt
auch phylogenetische Erwdagungen beriicksichtigt werden. So ist z.B. die Abtren-
nung der Formen mit einem Interdorsum (= Dorsum sensu MULLER 1964) als eigene
Unterordnung (Hesslandonina bzw. Hesslandonocopina MULLER,1982) zu verwerfen,
wenn sich diese Formen nur als ein Zwischenstadium in einer phylogenetischen
Reihe von einklappigen, klaffenden zu zweiklappigen Formen erweisen sollten,
was hier an Hand eines Beispiels dokumentiert werden soll. Ostrakoden, die
durch eine extreme seitliche Komprimierung gekennzeichnet sind, stammen ver-
mutlich von Vorldufern ab, bei denen der Korper noch nicht so stark abgeflacht
war. Es ist daher durchaus denkbar, daB die Entwicklung von einklappig
klaffenden zZu zweiklappigen Formen iber solche mit einem Interdorsum
(dreiklappig sensu SHU 1990: 323) verlief. Das zwischengeschaltete Interdorsum
erlaubte die Unterbringung des noch nicht so stark komprimierten Korpers auch
bei vollstandig geschlossenem Gehiause. Fir diese Hypothese spricht nicht nur
das extrem breite Interdorsum bei der von HINZ [1987: Tf.11(3), F.15] aus dem
Unterkambrium von Shropshire beschriebenen Hesslandona ? n.sp. B, sondern auch
die Haufigkeit interdorsumtragender Formen im Mittelkambrium Australiens und
das bei manchen oberkambrischen Geh&usen sehr schmale Interdorsum. Von hier
ware es nur noch ein kleiner Schritt zu normalen zweiklappigen Carapaxen, der
auf zwei Wegen erreicht werden konnte: durch vélliges Verschwinden des
Interdorsums oder durch Verschmelzen des Interdorsums mit einer Klappe. Ein
Indiz fiur den letzteren Weg kénnte die Entwicklung von Acroidaldornen an nur
einer Klappe bei manchen Beyrichiocopa sein. Die Bildung eines echten Schlos-
ses mit SchloBleisten, -furchen und -gruben wurde bereits im Mittelkambrium
nachgewiesen., Andere Entwicklungstrends dokumentieren sich in der Veranderung
des Seitenumrisses und der zunehmenden Mineralisierung der Schale.
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The Baltoscandian Ostracode Genus
Levisulcullas in the Bohemian Ordovician

Roger SCHALLREUTER & Miroslav KRUTA

SCHALLREUTER R & KROTA M 1991 The Baltoscandian Ostracode Genus Levisulculus
in the Bohemian Ordovician - Arch. Geschiebekde. 1 (3/4): 235-236, 1 fig.,
Hamburg. ISSN 0936-2967.

The genus Levisulculus originally described from geschiebes of the Tvaeren
area (Central Sweden) occurs also in Bohemia and represents another faunal
link between Baltica and Bohemia in the Ordovician.

Roger Schallreuter, Geologisch-Paldontologisches Institut und Museum, Univer-
sitat Hamburg,- Bgndesstr. 55 (Geomatikum), D-W-2000 Hamburg 13. Miroslav
krita, Geologicky Ustav &SAV, Rozvojovd 135, Praha 6 - Suchdol, 160 00 CSFR.

Zusammenfassung: Die urspringlich aus Geschieben des Tvaren-
Gebietes (Zentralschweden) beschriebene Ostrakodengattung Levisulculus repra-
sentiert ein weiteres auch in Bohmen vorkommendes baltoskandisches Faunenele-
ment.

Introduction

In the past the ostracode faunas of Bohemia were considered more or less
endemic (SCHALLREUTER & krROTA 1984: 687) or quite different from those
of Baltoscandia (SCHMIDT 1941: 75). Studies by the authors in the past decade
reveal more and more connections to Baltoscandia (SCHALLREUTER & KRUTA 1988).
Another such faunal 1ink 1is represented by a new species of the genus
Levisulculus JAANUSSON,1957, a genus first described from geschiebes of the
Tvaeren area (Central Sweden) and known from Europe so far from Baltoscandia
only.

Description
Levisulculus smolai sp.n.

Derivatio mominis: In honour of the late student of geology
Martin SMOLA, the collector of the material described below.

Holotype: Carapace (steinkern and external mould) with the two valves
in juxtaposition, Narodni Museum Prague no. NM L 29393a - Fig. 1.1.

Locus typicus: Libeh-Bulovka, Praha.

Stratum typicum Dobrotivd Formation (= Early Llandeilo or Uhaku
Stage).

Diagnosis: Length at 1least up to 1.22 mm (incl. velum). S2 very
distinct, long and sigmoidal. Reticulate.

Relations: L. smolai sp.n. is characterized by its large size and
distinct sulcus. Most species are smaller and possess a weak sulcus only. L.
michiganensis KESLING,1960 has also a distinct sulcus but it is more pit-
like.

Occurrence: Known only from the type-locality.
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A geschiebe of Leptaena 1imestone from Niedersachsen delivered a specimen of
the rare ostracode Bolbina ? globosa KRAUSE,1889. The Estonian B. ? excessa
SARV,1959 from the Nabala stage (F;a) is considered as a junior synonym of
that species.
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Zusammenfassung: Ein Leptanenkalkgeschiebe aus Niedersachsen
lieferte eine Klappe des sehr seltenen Ostrakoden Bolbina ? globosa KRAUSE,
1889. Die aus Estland beschriebene B. ? excessa SARV,1959 aus der Nabala-Stufe
(Fya) wird als jlingeres Synonym dieser Art betrachtet.

Einleitung

Als einzige Form in "einem weisslichen, dichten Kalkgeschiebe mit Kalkspath-
nestern, das ausserdem nur kleine, Cypriden-&hnliche Ostracoden enthielt"
beschrieb A.KRAUSE 1889 eine besondere, "hinsichtlich ijhrer Verwandtschaft
sehr zweifelhafte" Art, die trotz ihrer GrdBe (2,28 mm) seitdem nur einmal
wieder aus Geschieben gemeldet wurde. Von Frau Heidi WAGNER (Hamburg) wurde
diese Art jetzt als einziger Ostrakod in einem Geschiebe [Archiv fir Geschie-
hekunde Hamburg (AGH) Nr. G114] von Hollenseth in der Nahe von Lamstedt
wiedergefunden. Bei dem Geschiebe handelt es sich um einen rotlichbraunen,
randlich gelblichweiB verwitterten Leptanenkalk mit wenigen kleinen Kalkspat-
nestern und einigen sparlichen Resten von Brachiopoden (Leptaena ? sp. u.a.),
Bryozoen und Crinoiden. Bei dem Ostrakoden handelt es sich um eine Art, die
mit einer estnischen Art synonymisiert wird, die dort in der Nabala-Stufe
(Fya) vorkommt. Dieses Alter wird auch fiir das Geschiebe angenommen.

Die Ostrakodenfauna des Leptdnenkalkes

Eine monographische Bearbeitung der Ostrakodenfauna des Leptanenkalkes ist
bisher noch nicht erfolgt, weder im Anstehenden, noch im Geschiebe. Ostrakoden
aus Leptanenkalkgeschieben wurden schon mehrfach beschrieben oder erwdhnt, und
zwar von REMELE (1880: 646), STEUSLOFF (1895: 783-784), KRUIZINGA (1918:
126,128,130-131), KUMMEROW (1924:440-442) und BASSLER & KELLETT (1934:55). Es
handelt sich dabeji um folgende Arten (* erstmals aus Leptinenkalkgeschieben
beschrieben):

xBivia ? praecursor (KUMMEROW,1924)
Platybolbina plana (KRAUSE,1889)
Platybolbina distans (KRAUSE,1889)
Ectoprimitia corrugata (KRAUSE,1892)'
Swantina ? elongata (KRAUSE,1891)'

*Swantina ? semicircularis (STEUSLOFF,1895)
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*Foaquapulex frequens (STEUSLOFF,1895)
Euprimites bursus (KRAUSE,1889)
Tvaerenella ? kuckersiana (BONNEMA,1909)
Uhakiella granulosa (KRAUSE,1889)
Bolbina ? globosa (KRAUSE,1889)

*Perspicillum ? parvum (KUMMEROW,1924)
Brevidorsa ? brachynotos (F.SCHMIDT,1858)

*Brevidorsa ?7 kiesowii (STEUSLOFF,1895)

*Brevidorsa ? krausei (STEUSLOFF,1895)
Libumella lenticularis (KUMMEROW,1924)
Steusloffina cuneata (STEUSLOFF,1895)
Medianella robusta (KUMMEROW,1924)

' Erwdhnung nach KRUIZINGA (1918: 130-131) aus Geschieben des Leptaenakalkes
oder diesem gleichgesetzten Geschieben Lyckholmer Kalkes. KUMMEROW (1924: 440)
erwdhnt diese Arten nicht aus dem Leptanenkalk, dafiir aber aus Algenkalk.,

Weitere, von KUMMEROW (1924: 441-442) aus Leptanenkalk erwahnte Arten
(Craspedobolbina dietrichi KUMMEROW, 1924, Krausella spinata KUMMEROW,1924,
Libumella lenticularis) haben sich als silurisch erwiesen (MARTINSSON 1962:
153; 1965: 317). (Letztere wird S. 433 jedoch nicht nur aus dem silurischen
Geschiebe erwdahnt, aus dem die erstgenannten Arten stammen, sondern auch aus
anderen ordovizischen Geschieben).

Einige der genannten Arten kommen in alteren Schichten vor (Euprimites
bursus, Tvaerenella ? kuckersiana, Uhakiella granulosa), so daB sich unter der
Erwdhnung sicherlich andere, vermutlich kongenerische Arten verbergen. Andere
Arten sind nur unzureichend bekannt.

Unter der urspriinglich von F.SCHMIDT (1858) ohne Abbildung als Isochilina
brachynotos beschriebenen Art verbergen sich nach SARV (1962: 105,131) zwei
Arten, namlich Eoaquapulex frequens und Brevidorsa ? globosa (SARV,1959),
groBe, glatte Arten, die beide aus Leptdanenkalk erwahnt werden. Mit welcher
der beiden Arten Br. ? brachynotos synonym ist, hangt von der mnoch nicht
erfolgten Wahl des Lectotypus' ab. Wie bereits vorgeschlagen (SCHALLREUTER
1973: 46), sollte jedoch - da STEUSLOFF (1895) die Art schon indirekt auf Br.
? globosa beschriankte - der Lectotypus unter den zu dieser Art gehdrenden
Exemplaren der Typusserie ausgewahlt werden. Die beiden urspriinglich aus einem
Leptanenkalkgeschiebe beschriebenen, ebenfalls groBen Arten Leperditia krausei
und L. ? kiesowii sind vielleicht entweder mit Br. ? brachynotos oder E.
frequens synonym. Eine Neotypusfestlegung fiir das von STEUSLOFF (1895) abge-
bildete Exemplar von Br. ? kiesowii, welches (durch Verwechselung ?) verloren-
gegangen 2zu sein scheint (SCHALLREUTER 1973: 46), 1ist daher 2z.Z. nicht
notwendig.

Beschreibung
Bolbina ? globosa (KRAUSE,1889)

1889 Kloedenia ? globosa n.sp. - KRAUSE: 21-22,23,24; Tf.2,F.14

1891 Kloedenia (?) globosa KRAUSE - KRAUSE: 518/159

1896 K 1 oedenia g1l ob o s a Krause - KOKEN: Abb.26A (n.KRAUSE 1889)

1924 Bolbina globosa KR. - KUMMEROW: 421,441

1934 Kyammodes globosa (Krause) - BASSLER & KELLETT: 55,362,371

1959 Bolbina ? excessa sp.n. - SARV: 52-53; Tf.8,F.20-21; Abb. 4E; Tb.2(S.186)

1960 Bolbina ? excessa Sarv - SARV: Tb.1

1973 Bolbina ? globosa (KRAUSE 1889); Bolbina ? excessa SARV 1959 (= mogli-
cherweise Synonyme) - SCHALLREUTER: 67

1986 BOLBINA ? EXCESSA SARV,1959A; BOLBINA ? GLOBOSA (KRAUSE,1889A)SCHALLREU-
TER,1973B; KLOEDENIA ? GLOBOSA KRAUSE,1889A; KYAMODES GLOBOSA (KRAUSE1889
A)BASSLER&KELLETT,1934A - KEMPF1986a: 124,436,446; 1986b: 211,243
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